ZEGARY

ROZNE OSCYLATORY HARMONICZNE | INNE UKEADY POZWALAJACE MIERZYC CZAS

-
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N Drgania i fale, Grawitacja i Astronomia,
Mechanika bryty sztywnej,
Fizyka atomowa i jagdrowa, Prad przemienny

N

8 Szkota ponadpodstawowa
.

- poziom rozszerzony

Materiaty:

e  Wprowadzenie ogdlne do projektu oraz ogdlny opis wykonania symulacji
i doswiadczen (Scenariusz_zegary.pdf);

e Instrukcja szczegétowa do wykonania symulacji do pobrania ze strony z symulacjami;

e Prezentacja dla uczniéw obrazujgca przebieg projektu (Prezentacja_zegary.pdf).

Opis idei:

Projekt porusza zagadnienia dotyczace oscylacji z réznych dziatéw podstawy
programowej pozwalajgce mierzy¢ czas czyli takie, gdzie wystepuja oscylacje harmoniczne.
Projekt mozna stosowa¢ do wprowadzenia tego samego opisu matematycznego do opisu
réznych zjawisk, a takze do powtérzenia materiatu i zestawienia go w innej kolejnosci niz ta
typowa w szkole, zgodng z réznymi dziatami. Mozliwos¢ wykonania doswiadczen i/lub
symulacji (do wyboru) pozwala modyfikowac projekt wedtug potrzeb i albo skupié sie na
mozliwosciach analizy danych doswiadczalnych albo na zagadnieniach rachunkowych — dla
uczniow ktérzy idg trybem rozszerzonym, a takze pozwala zajgé sie tym zagadnieniem z
klasg/ uczniami mniej zainteresowanym fizykg, gdyz mozna skupi¢ sie na ciekawostkach i
metodach pomiaru czasu z innych dziedzin (archeologia, biologia, geografia itp.), analizie
tekstéw popularnonaukowych i wyszukiwaniu informacji. Mozna przesledzi¢, jak w historii
zmieniaty sie metody pomiaru czasu i ich doktadnos¢. Temat jest bardzo ciekawy i
uniwersalny. Wszystkie zegary opierajg sie na cyklicznosci/ powtarzalnosci zjawisk. Ich opis
matematyczny moze by¢ jednakowy — te same réwnania mogg opisywac ruch ciezarka na
sprezynie czy drgania w obwodzie prgdu zmiennego RLC.
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Cele ogdlne:
stosowanie tego
matematycznego do
zjawisk fizycznych,
rozwijanie samodzielnosci ucznidow przy
przeprowadzaniu doswiadczen, planowanie
eksperymentu itp.,

samego
réznego

opisu
rodzaju

ksztattowanie umiejetnosci pracy
W grupie organizacja pracy, podziat
zadan itp.,

zdobywanie  umiejetnosci opracowania
wynikéw doswiadczen, rysowanie

wykreséw, wizualizowania i prezentowania
wynikéw,

zdobywanie umiejetnosci czytania tekstow,
wyszukiwania informacji
i przedstawiania ich wtasnymi stowami.

Cele szczegotowe:

poznanie/ powtdrzenie réznych przyktaddéw
ruchu drgajgcego i opis ich wtasnosci,
wykonanie i analiza symulacji przyktadow
ruchu drgajacego,

samodzielne zbadanie przyktadu prostego
ruchu drgajgcego prostymi ,domowymi”
sposobami bez specjalistycznej aparatury,
analiza otrzymanych ilosciowych
i jakosciowych danych doswiadczalnych,

rysowanie wykresow, zaznaczanie
niepewnosci,
formutowanie wnioskdw i  uogdlnianie

wynikéw doswiadczenia,

doskonalenie rozumienia problemu poprzez
rozwigzanie ¢wiczen rachunkowych
dotyczacego przedstawianych zagadnien,
przygotowanie  prezentacji  dotyczacych
poszczegblnych czesci projektu.

Cele z odniesieniem do podstawy

programowej fizyki
Grawitacja i elementy astronomii
uczen: opisuje ruch jednostajny po okregu, postugujgc sie
pojeciem okresu i czestotliwosci, wyznacza zaleznos¢
okresu ruchu od promienia orbity
Fizyka atomowa i jadrowa
uczen: interpretuje linie widmowe jako przejscia miedzy
poziomami energetycznymi atomdw, opisuje budowe
atomu wodoru, stan podstawowy i stany wzbudzone,
opisuje rozpad izotopu promieniotwdrczego, postugujac
sie pojeciem czasu potowicznego rozpadu, wyjasnia
zasade datowania substancji na podstawie sktadu
izotopowego
Mechanika bryty sztywnej
uczen: opisuje ruch obrotowy bryty sztywnej wokét osi
przechodzgcej przez srodek, analizuje ruch obrotowy
bryty sztywnej pod wptywem momentu sit
Ruch harmoniczny i fale mechaniczne
uczen: analizuje ruch pod wptywem sit) sprezystych
(harmonicznych), podaje przyktady takiego ruchu,
oblicza okres drgan ciezarka na sprezynie i wahadta
matematycznego, interpretuje wykresy zaleznosci
potozenia, predkosci i przyspieszenia od czasu w ruchu
drgajacym, opisuje drgania wymuszone,
opisuje zjawisko rezonansu mechanicznego na
wybranych przyktadach, stosuje zasade zachowania
energii w ruchu drgajgcym, opisuje przemiany energii
kinetycznej i potencjalnej w tym ruchu,
stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy parametrami fali:
dtugoscig, czestotliwoscig, okresem i predkoscia
Magnetyzm, indukcja magnetyczna
uczen: opisuje pragd przemienny

Cele z odniesieniem do innych przedmiotéw
Matematyka:
uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikéw,
buduje model matematyczny danej sytuacji,
uwzgledniajac ograniczenia i zastrzezenia, interpretuje
dane przedstawione za pomoca tabel, diagramoéw
stupkowych i kotowych, wykresow
Informatyka
wykorzystywanie komputera oraz programow i gier
edukacyjnych do poszerzania wiedzy z réznych dziedzin,
korzystanie z komputera, jego oprogramowania i
zasobow elektronicznych (lokalnych i w sieci)




