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Materiaty:

Instrukcje i opisy:
e Scenariusz szczegotowy projektu opisujgcy rézne warianty
(Scenariusz_Przemiany.pdf);
e \Wprowadzenie ogélne do projektu — wstep, ogdlny opis wykonania symulacji i
doswiadczen (Prezentacja_Przemiany.pdf);
e Instrukcja szczegétowa do wykonania symulacji do pobrania ze strony z symulacjami;
e Karta pracy do analizy doswiadczen (Przemiany_Karta_Pracy.pdf).

Opis idei:

Swiat jest w cigglym ruchu — wszystko sie zmienia, podlega przemianom. Opis takich proceséw moze
by¢ bardzo skomplikowany, ale sg takie procesy, gdzie pewne parametry pozostajg state. Dla przemian
termodynamicznych gazu to wtasnie tytutowe ,lzo-przemiany” czyli takie gdzie jeden z parametrow gazu
poddawanego przemianom pozostaje staty.

Przedrostek izo- (tak samo jak stowo metamorfozy pochodzace z greckiego) - réwny wskazuje
na jednakowos¢ jakiejs cechy, whasciwosci, stad pozorna sprzecznos¢ nazwy projektu —,,rdwne zmiany”.

Badane tutaj przemiany termodynamiczne, ktérym poddawane jest powietrze (catkiem dobre
przyblizenie gazu doskonatego) zachowuja jeden z parametréw makroskopowych gazu, taki jak temperatura
(T), cisnienie (p), czy objetos¢ (V). Wszystkie prawa opisujace takie przemiany, mozna wyprowadzi¢ ze znanego
uczniom juz wg zatozen tego projektu réwnania stanu gazu doskonatego, cho¢ mozliwe jest rowniez
sformutowanie praw dla pojedynczych przemian i wyprowadzenie z tego rownania stanu gazu doskonatego tak
jak to byto historycznie, wiec mozna réwniez tym tropem podazac.

Wstepem do gtdwnej czesci doswiadczalnej sg ¢wiczenia rachunkowe oraz symulacje przemian
gazowych (izotermicznej, izobaryczne i/lub izochorycznej) wykonywane przez internet pozwalajg uczniom
poznac i lepiej zrozumie¢ opisywane przemiany, niz podanie po prostu definicji.

Gtéwng czedcig projektu s3 jednak samodzielnie wykonane przez uczniéw bardzo proste
doswiadczenia, ktére nastepnie samodzielnie mogg analizowa¢é w domu. Mimo swojej prostoty
i wykorzystywanych tanich przyrzagdéw ktdre mozna znalezé w kazdym domu albo pobliskiej aptece (strzykawka
lekarska) doswiadczenia pozwalajg bada¢ rozwazane przemiany w sposob ilosciowy a nie tylko jakoSciowy.
Pozwala to sporzgdzaé¢ wykresy, analizowaé niepewnosci pomiarowe i potwierdza¢ prawa opisujgce dang
przemiane.
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Cele ogdlne:

utrwalenie podstawowych pojec
z termodynamiki i swobodne postugiwanie sie
nimi,

rozwijanie metody dedukcyjnej — wyprowadzanie
praw empirycznych na podstawie symulacji,
rozwijanie = samodzielnosci  ucznidw
przeprowadzaniu  doswiadczen,
eksperymentu itp.,

ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie
organizacja pracy, podziat zadan itp.,
zdobywanie umiejetnosci opracowania wynikéw
doswiadczen,

zdobywanie umiejetnosci rysowanie wykresow,
wizualizowania i prezentowania wynikéw
doswiadczen.

przy
planowanie

Cele szczegotowe:

poznanie izo-przemian gazu doskonatego i opis
ich wtasnosci,

doskonalenie rozumienia problemu poprzez
rozwigzanie ¢wiczenia rachunkowego
dotyczacego przedstawianych zagadnien,
wykonanie i analiza symulacji przemian
gazowych,

samodzielne zbadanie przemiany gazowej
prostymi ,,domowymi” sposobami bez
specjalistycznej aparatury,

analiza otrzymanych ilosciowych danych
doswiadczalnych,

rysowanie wykreséw do danych
doswiadczalnych, zaznaczanie niepewnosci,
dopasowywanie prostej do danych (ewentualnie
zamiana zmiennych),

formutowanie wnioskéw i uogoéinianie wynikow
doswiadczenia.

Cele z odniesieniem do podstawy
programowej fizyki
Termodynamika
uczen: wyjasnia zatozenia gazu doskonatego
i stosuje rownanie gazu doskonatego
(réwnanie Clapeyrona) do wyznaczenia
parametréw gazu, opisuje przemiane
izotermiczng, izobaryczng
i izochoryczng, interpretuje wykresy
ilustrujgce przemiany gazu doskonatego,
opisuje zwigzek pomiedzy temperaturg w skali
Kelwina a srednig energig kinetyczna
czasteczek, stosuje pierwszg zasade
termodynamiki, odrdznia przekaz energii w
formie pracy od przekazu energii w formie
ciepta, oblicza zmiany energii wewnetrznej
w przemianach izobarycznej i izochorycznej
oraz prace wykonang w przemianie
izobarycznej, postuguje sie pojeciem ciepta
molowego w przemianach gazowych

Cele z odniesieniem do innych
przedmiotow
Matematyka
uczen uzywa jezyka matematycznego do opisu
rozumowania i uzyskanych wynikdéw, buduje
model matematyczny danej sytuacji,
uwzgledniajgc ograniczenia i zastrzezenia,
interpretuje dane przedstawione za pomoca
tabel, diagramdw stupkowych i kotowych,
wykreséw
Informatyka
wykorzystywanie komputera oraz programéw
i gier edukacyjnych do poszerzania wiedzy
z réznych dziedzin;
uczen korzysta z komputera, jego
oprogramowania i zasobéw elektronicznych
(lokalnych i w sieci) do wspomagania
i wzbogacania realizacji zagadnien
z wybranych przedmiotow




