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Oddajemy Panstwu zbiér projektéw edukacyjnych. Zostaty przygotowane przez specjalistow: doswiadczonych
nauczycieli, ale takze przez pracownikdw naukowych Centrum Badan Kosmicznych PAN, Uniwersytetu
Jagielloniskiego oraz innych instytucji. Kazdy z projektéw zawiera tresci interdyscyplinarne, odnoszgce sie nie
tylko do nauk przyrodniczych i scistych, ale takze humanistycznych.

Nie chcielismy w zaden sposéb ogranicza¢ tworcow, dlatego kazdy projekt jest inny. Jedynym spoiwem s3g
scenariusze, ktére znajdujg sie w kazdym w nich (czasami w formie prezentacji), liczba dodatkow takich, jak
karty pracy dla ucznidw, czy pliki pomocy dla nauczyciela oraz opis pomystu zostawiliSmy autorom. Stad duza
réznorodnos¢ materiatu, takze ta dotyczgca formy.

W ponizszym wstepie chcielibysmy pokazac, jak w prosty sposéb mozna wzbogaci¢ lekcje z przedmiotow
scistych o budowania u ucznidw kompetencji miekkich, ktore na réwni z kompetencjami podstawowymi
decydujg sukcesie mtodziezy na rynku pracy. Pokazujemy takze, jak w dobrych szkotach francuskich i angielskich
prowadzony jest proces nauczania w przedmiotach przyrodniczych i scistych.

Tresci niniejszego wstepu oparto na informacjach zawartych w Rezultatach 01, O3 oraz O4 — opisie dobr
praktyk w nauczaniu fizyki w szkotach srednich we Francji i Wielkiej Brytanii oraz analizie stanu obecne
potrzeb w nauczaniu fizyki w polskim systemie edukac;ji. '
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Praca w grupach

 jest istotg pracy metodg projektu, uczy mtodziez wspotpracy, pozwala szybko dzieli¢ sie wiedzg i
rozwija¢ umiejetnosci wewnatrz grupy,

1 na poczatku kazdej lekcji podziel uczniéw na niewielkie, 2 — 3 osobowe zespoty, dwuosobowe w
przypadku wykonywanie (e-)doswiadczen, trzyosobowe — w pozostatych przypadkach,

1 czesto wykorzystywana metoda podziatu, to tgczenie ucznidw pod wzgledem ich umiejetnosci —
w przypadku grup 3-osobowych kazda z nich skfada sie z ucznia dobrego, sredniego i stabego,

O stwdrz warunki do pracy w grupach — zmien ustawienie tawek w klasie, uczniowie w grupie
powinni siedzie¢ twarzami do siebie, aby mdc swobodnie wymieniac sie pomystami i opiniami
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Aktywnosci angazujgce WSZYSTKICH uczniow

1 realizujgc scenariusze zajec zadbaj o to, aby kazda grupa i kazdy uczen w klasie byt
Zzaangazowany,

1 wykonywanie eksperymentdéw i obliczen to najprostsze dziatania skupiajgce uwage ucznidw na
problemie i sposobach jego rozwigzania,

@ nie masz w szkole 15 jednakowych zestawédw do wykonywanie danego eksperymentu ? Zaden
problem © ! Siegnij po e-doswiadczenia. Zabierz klase do pracowni komputerowej, podziel
uczniow na dwuosobowe zespoty, niech kazda grupa osobno WYKONUIJE wybrane przez Ciebie
doswiadczenie korzystajac z klawiatury i myszki:

http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl/e_doswiadczenia-pl
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Aktywnosci angazujgce WSZYSTKICH ucznidw

d w zestawie e-doswiadczen nie ma tego, ktére chcesz przeprowadzi¢ ? Zajrzyj do Sklepu Google
Play (Android) lub App Store (Apple), znajdziesz tam bezptatne aplikacje edukacyjne,

O poszukaj aplikacji Phyphox lub Physics Toolbox Sensor Suite, podziel uczniéw na dwuosobowe
zespoty, niech w grupach wykonujg proste doswiadczenia korzystajac ze swoich smartfonow.
Pozwodl im sta¢ sie badaczami ! Niech przeanalizujg efekt Dopplera, zmiany jasnosci w
odniesieniu do odlegtosci, czy zmiany przyspieszenia w funkcji czasu ! Koniecznie wskaz
zastosowania.
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Technologie informacyjno - komunikacyjne

O korzystaj na lekcjach z TIK tak czesto, jak to mozliwe:

» rozpoczynaj zajecia krotkimi fragmentami filméw z YouTube’a lub podobnych serwiséw, np.: Kizoa,

Vimeo, etc,

» wykorzystuj symulatory do obrazowania omawianych zjawisk, np.: PHET opracowany na uniwersytecie
Kolorado: https://phet.colorado.edu/, czesé symulacji dostepna jest w jezyku polskim,

» jesli znasz angielski, sprobuj wykorzysta¢ dane z misji kosmicznych, ze strony partnera projektu:
http://astroacademy.org.uk/

e
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Technologie informacyjno - komunikacyjne

1 ewaluuj postepy ucznidow korzystajgc z bezptatnych aplikacji takich, jak:

» Plickers: https://plickers.com/

> Socrative: https://socrative.com/

» Kahoot: https://kahoot.com/

O dzieki nim zyskasz uwage ucznidw i wzrost ich zaangazowania, a to bedzie mie¢ przetozenie na
wzrost sredniej ocen — wg badan naszych partnerow o ok. 20% w stosunku do tradycyjnych
metod sprawdzania wiedzy, czyli o ok. jedn3g ocene wyzej !

[ Wiecej informacji nt voting system — przyktady wykorzystanie, scenariusze lekcji —
znajdziesz w materiatach pokonferencyjnych.
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Problematyka zaje¢

[ znakomitej wiekszosci Twoich ucznidow nie interesujg teoretyczne dysputy, jesli wiec chcesz

skierowac uwage uczniow na tematyke zajeé¢ musisz przede wszystkim wskaza¢ zastosowania
omawianych problemow,

O pokaz nawigzania do problemoéw zycia codziennego lub zagadnien rozpalajgcych mtode umysty:
odkryc astronomicznych albo badan kosmicznych — w ten sposéb udowodnisz, ze fizyka jest

potrzebna w zyciu codziennym i ksztattuje naszg przysztosé, bo opisuje procesy zachodzgce
wokot nas

=
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Problematyka zaje¢

O przyktadowo: tworzgc lekcje ukazujgcg prawo zmian jasnosci w zaleznosci od odlegtosci, zacznij
od zastosowan (np.: zapytaj dlaczego panele stoneczne sondy Rosetta byty znacznie wieksze niz
sond orbitujgcych wokét Ziemi ?), pozwdl uczniom samodzielnie sformutowac to prawo z
wykorzystaniem ich wtasnych smartfonow:

O jeden z telefondéw emituje ciggte swiatto z wbudowanej lampy
O na drugim uruchomiona jest aplikacja SWIATEOMIERZ z Google Play lub podobna, ktéra mierzy iloé¢ $wiatta
O dokonaj pomiaru w 3 — 4 ustalonych odlegtosciach pomiedzy smartfonami

O uczniowi na kartce wpisujg zmierzong wartos¢ jasnosci dla ustalonych odlegtosci i ... w ten sposdb samodzielnie probujg odkry¢
prawo fizyczne (znalezé wzdr tgczacy natezenie z odlegtoscia)

h O pomiary mogg by¢ wykonywane po kilka razy dla tych samych odlegtosci, w ten sposdb tatwo nawigzesz do problemu niepew
pomiarowych.
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Rola nauczyciela w procesie nauczania

1 badz inicjatorem i moderatorem dyskusji toczonych pomiedzy grupami uczniow,

1 w ten sposdb stwarzasz warunki aby analiza problemu odbywa sie na lekcjach pomiedzy grupami
uczniow, dzieki temu uczniowie ¢wiczg myslenie krytyczne i ucza sie falsyfikowac btedne teorie,

1 dyskusje buduja takze poczucie wartosci wtasnej u uczniow,
O twodrz swoje lekcje wykorzystujgc tzw. engineering design proces (uproszczona wersja metody

naukowe] poznawania Swiata), w ten sposob pokazesz uczniom prosty sposdb na znalezienie
rozwigzania dla wiekszosci problemoéw.
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Proces nauczania

O engineering design process - proste i zrozumiate -

kroki pozwalajgce na uzyskanie rozwigzania problemu: £
Do Background
Research
v’ zdefiniuj problem, . *ﬁh
v" wykonaj podstawowe badania (dowiedz sie na czym Requirements
polega problem) i zdefiniuj wymagania dla szukanego +
i : Brainstorm, Evaluste, o ... ...,
I’OZWIazanla, and Choose Solution
v' wskaz potencjalne rozwigzania podczas burzy mézgow,
v' wybierz najlepsze z nich,
v' stwodrz prototyp (w przypadku rozwigzania technicznego)

lub utwdrz warunki testujgce wybrane rozwigzanie,
przetestuj i wprowadz poprawki ... iteruj (spdjrz na wykres obok)
przedstaw rozwigzanie.

ANERN
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Proces nauczania

[ nie zaniedbuj publicznego (czyli np.: na forum klasy) przedstawienie rozwigzania, gdzie
uczniowie:

v" dokonuja krotkiego podsumowania,
v' wskazujg droge (rozumowanie), ktdra doprowadzita do pozgdanego rozwigzania problemu,

v’z pomoca nauczyciela wskazujg wnioski ptynace ze ztych rozwigzan,

1 w ten sposéb pozwalasz uczniom ¢éwiczyé umiejetnosé auto-prezentacji oraz wtasciwego doboru
tresci,

O pamietaj, ze umiejetnosci komunikacyjne sg podstawowymi umiejetnosciami
w spotfeczenstwie informacyjnym, bez wzgledu na droge rozwoju ucznia.
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Wiedza vs umiejetnosci

U buduj kompetencje miekkie u uczniéw - to one maja bezposrednie przetoienie m.in. na
mozliwosci interpersonalne takie, jak: komunikatywnos¢ czy umiejetnosé utrzymywania
wspotpracy, ale takze na rozwdj zachowan prospotecznych. Kompetencje miekkie maja
wiec tak sam wptyw na sukces uczniow w przysztosci jak kompetencje podstawowe,

U nie ograniczaj sie do przekazywania wiedzy na lekcji, staraj sie aby kazdy uczen
ZROZUMIAL omawiany problem,

 buduj umiejetnosci u uczniow - to one majq bezposredni wptyw m.in. na jakos¢ i
wydajnos¢ pracy.
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Rezultaty intelektualne projektu

Wszystkie rezultaty projektu:

Patronaty honorowe

» analizy,

» interdyscyplinarne projekty edukacyjne,
» innowacyjne programy nauczania,

» materiaty z lekcji demonstracyjnych,

» materiaty pokonferencyjne

znajdziesz na oficjalnej stronie WWW projektu:

http://sat.cbk.waw.pl

=

Zapraszamy takze na nasz profil na Facebooku: https://facebook.com/projektSAT
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