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A) Wstep: Burza mdzgow - Mind map:

* Jaki jest mechanizm znanych Ci zegaréw? Jakie zjawiska sa
podstawgq ich dziatania?

* Jakie zjawiska mogg by¢ wykorzystane do mierzenia czasu:
(geograficzne, astronomiczne, chemiczne, biologiczne)?

* Jakie zjawisko jest podstawg dziatania réznych zegaréw. Jak je
matematycznie opisac? (przyktad wahadta)
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Wstep - burza mézgdéw / mind map:

Jakie zjawiska moga byc¢ wykorzystane do . k

mierzenia czasu:

Przyktadowe odpowiedzi:

- Rotacja Ziemi (dzieh/noc, pory roku (astronomia/ L 18 A
geografia) . | 09:20

- Mechaniczne zegary: wahadtowe i sprezynowe

- Zegary biologiczne (puls / zegar kwiatowy/ zegar , - |
ptasi/ percepcja czasu przez cztowieka (biologia/ ‘ 4 .
psychologia)

- Zegary elektroniczne - ztozone obwody RLC albo
piezoelektrycznosc¢ (zegar kwarcowy)

- Zegary atomowe (cezowe)- definicja sekundy itp...
Datowanie metoda wegla C- 14

Astronomiczne metody mierzenia czasu - pulsary
itp. ..
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Opis oscylacji i metod mierzenia czasu”
Przyktad 1: Zegary mechaniczne -

Wahadto matematyczne.

Zatozenia: Wahadto matematyczne to

punktowa masa m zawieszonej na mnmm,
nierozciggliwym, niewazkim sznurku o
dtugosci |.

 Jak opisac taki uktad?
(sity / druga zasada dynamiki)
* Jakie sg jego zastosowania do

I mierzenia czasu ? a
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Przyktad 1. Wahadto matematyczne -
Opis matematyczny wahadta:

F= - mg sin(a)=-mgx/l ~ -mgs/l,
czyli sita F jest proporcjonalna do
wychylenia z przeciwym zwrotem
czyli ma postac F= -kx.

Pozwala to znalez¢ znany dobrze
wzOr na okres drgan wahadta w
zaleznosci tylko od dtugosci i
przyszpieszenia ziemskiego
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Przyktad 1. Wahadto matematyczne
- zastosowanie:
Zegar stojgcy albo scienny z wahadtem

Oczywiscie
mechanizm
takiego zegara to
nie wahadfto
matematyczne ale
bardziej fizyczne |
to potgczone z
uktadem sprezyn i
kot zebatych.
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,Opis oscylacji i metod mierzenia czasu” Erasmus+

Doswiadczenia - zaprojektuj doswiadczenie w ktérym
zbadasz oscylacje i wyznaczysz okres drgan uktadu.

(wahadto (rézne rodzaje), sprezyna (rézne rodzaje) i inne wg mozliwosci w szkole)

Przyktadowe tematy:
1. Badanie drgan wahadla: wyznaczanie okresu drgan, badanie zaleznosci okresu od dlugosci
wahadlta.
2. Badanie drgan spr¢zyny: wyznaczanie okresu drgan, wyznaczanie wspolczynnika sprezystosci.
3. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla.
4. Porobwnanie sprezyn roznego rodzaju 1 okreslenie jakie parametry sa istotne ze wzgledu na
opis drgan (masa, wspotczynnik sprezystosci, dtugos¢ sprezyny itp.)
‘Poréwnanie wahadel w zaleznosci o roztozenia masy, dtugosci itp. Zjawisko rezonansu
. Sprawdzanie czy dane wahadto mozna przyblizy¢ opisem wahadla matematycznego czy
fizycznego.
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,Opis oscylacji i metod mierzenia czasu” Erasmus+

Symulacje - Wykonaj ¢wiczenia i symulacje ze strony:

http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl/e_doswiadczenia-pl
Instrukcja do symulacji jest do pobrania ze strony doswiadczen, ktore mozna robic on
line albo wczesniej zainstalowac lokalnie na komputerach w szkole

Przyktadowe tematy symulacji (0 réznym stopniu trudnosci):

1. Drgania mechaniczne ((zamiast albo jako uzupethienie czesci eksperymentalnej)

2. Wahadto matematyczne (zamiast albo jako uzupelnienie czg¢sci eksperymentalnej)

3. Wahadlo fizyczne — pomiar okresu drgan (¢wiczenie 2 1 3) (bryta sztywna).

4. Badanie drgan wtasnych (¢wiczenie 3) - Uktady RLC (obwody pradu zmiennego)

5. Badanie prawa rozpadu (¢wiczenie 7) / Datowanie (¢wiczenie 9) (fizyka atomowa 1 jadrowa)
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http://e-doswiadczenia.mif.pg.gda.pl/e_doswiadczenia-pl

,2Zagadnienia fizyki wspoétczesnej” Erasmus+

Zadania - wyszukaj i rozwigz zadania dotyczgce oscylacji
w arkuszach maturalnych i zbiorach zadan (np.
przygotowanych przez CKE) - typu maturalnego.
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,2Zagadnienia fizyki wspotczesnej”

Prezentacja - Wyszukaj w sieci informacje na temat
interesujgcego Cie (wyznaczonego) typu zegardéw i przedstaw swojg
prace w formie prezentacji kolezankom i kolegom z grupy.

Przyktadowe tematy:

Historyczne sposoby mierzenia czasu — historia zegarow.

Jak zmieniata si¢ definicja sekundy na przestrzeni dziejow.

Naturalny zegar dla cztowieka zwigzany ze zjawiskami astronomicznymi.

Zegary mechaniczne wahadtowe 1 spr¢zynowe — jak dziataja 1 jakie maja ograniczenia.
Nietypowe zegary biologiczne: zegar kwiatowy/ zegar ptasi.

Zegary elektroniczne — ztozone obwody RLC oraz zegar kwarcowy (piezoelektrycznosc).
Zegary atomowe na przyktadzie zegaréw cezowych.

Datowanie metoda wegla C- 14.

Wspotczesne astronomiczne metody mierzenia czasu — pulsary itp. ..
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,,Podsumowanie” Erasmus+

Zegary wykorzystujg bardzo rozne zjawiska fizyczne do
pomiaru czasu, réznig sie doktadnoscia i
zasadg dziatania. Najczesciej opierajg sie na oscylacjach
ktore w elegancji sposdb mozna opisac jednakowym dla
wszystkich przypadkéw réwnaniem oscylatora
harmonicznego, bedgcym jednym z podstawowych
rownan fizyki wspoétczesne;.

‘ Dziekujemy za udziat w projekcie
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