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Opis projektu:

Integrowanie wiedzy i umiejetnos$ci uczniowskich z réznych dziedzin nauki oraz umiejetnosé¢
wykorzystania nowoczesnych aplikacji do pracy wtasnej. Nawiazywanie do wiedzy z astronomii i
badan kosmicznych. Laczenie zagadnien z kilku dziatow podstawy programowej oraz budowa
modutowa. To podstawowe zatoZzenia projektu. W projekcie ,0d Srubki..do szkolnej stacji na
Marsie” wykorzystujemy do pracy zbudowany na szkolnych zajeciach z Robotyki lub jesli takich
nie ma to zakupiony -czterokotowy pojazd sterowany . Pojazd zostatby uzbrojony w rejestrator
obrazu. Przed szkota na przygotowanym terenie, ktéry cho¢ w cze$ci odwzorowywatby warunki
na Marsie , uczniowie rejestrowaliby uderzenia meteorytéw. Meteor upadatby np.w piach, po to
aby obserwowac¢ rowniez powstawanie i ksztatt krateréw. Pojazd mdégtby réwniez rejestrowac
obraz terenu w trakcie swojego ruchu, przed i po uderzeniu meteorytu. Zdobyte tak obrazy wideo
i inne, postuzylyby do analizy ruchu meteorytéw oraz analizy ksztattu i etc. powstatych w trakcie

krateréow.

W tym celu uczniowie wykorzystaliby Tracker i HiView. Etapy i efekty swojej pracy uczniowie

opublikowaliby np. w serwisie Twitter,Youtube, Prezi lub innym.

Czas realizacji projektu

Etap 1 - praca nad budowg pojazdu np. w roku szkolnym poprzedzajacym prace nad

pozostatg czescia projektu.

Etap 2 - budowa makiety powierzchni Marsa réwnolegle w czasie budowy nad pojazdem.

Etap 3 - zdobywanie obrazéw ,filméw wideo do dokumentacji, analizy ruchu meteorytéw

i ksztattu kraterow- 1 semestr roku szkolnego.

Etap 4 - analiza zdobytych materiatéw - 2 semestr roku szkolnego.

Etap 5 - podsumowanie projektu( prezentacja wynikéw, wnioski) - pod koniec 2-go

semestru.
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Nawigzywanie do wiedzy z astronomii i badan kosmicznych to wielka przygoda
i wyzwanie. Umiejetne wykorzystywanie nowoczesnych urzadzen i aplikacji stwarza
wspaniatg okazje do integrowania wiedzy i umiejetnosci uczniowskich z ré6znych dziedzin
nauki.

W projekcie ,,Od srubki..do szkolnej stacji na Marsie” wykorzystujemy zbudowany
na szkolnych zajeciach z Robotyki zdalnie sterowany pojazd uzbrojony w rejestrator
obrazu.

Przed szkotg ,na przygotowanym terenie, ktéry cho¢ w czesci odwzorowywatby
warunki na Marsie ,uczniowie rejestrowaliby m.in. uderzenia meteorytéw. Meteor upadatby
np. w piach, po to aby obserwowac réwniez powstawanie i ksztatt krateréw. Pojazd mogtby
rowniez rejestrowac obraz terenu przed i po uderzeniu meteorytu.

Zdobyte tak zdjecia i obrazy wideo postuzytyby do analizy ruchu meteorytéw oraz
analizy ksztattu powstatych w trakcie kraterow. W tym celu uczniowie wykorzystaliby m.in.
darmowe oprogramowanie Tracker, HiView i Phisics Toolbox Suite

Etapy i efekty swojej pracy uczniowie opublikowaliby np. w serwisie Facebook ,Prezi
lub Youtube.

Projekt obejmuje wiedze i umiejetnosci z:

» Zaje¢ robotyki (w szkotach zajecia dodatkowe) dotyczaca:
- planowania budowy urzadzenia sterowanego zdalnie ,
-konstruowania np. pojazdu czterokotowego,
-uzbrajania pojazdu w urzgdzenia np. do rejestracji obrazu.
-rejestraciji i przekazu obrazu.
» Geografii (poziom rozszerzony,IV etap nauczania) ,dotyczaca:
- charakterystyki ciat niebieskich,
- budowy powierzchni Marsa i roznych ciat niebieskich.
» Fizyki, dotyczaca:
(etap Il nauczania):
- odczytu predkosé i drogi na podstawie wykresu /i odwrotnie,
-opisu wptywu oporéw ruchu na poruszajace sie ciata,
(poziom rozszerzony, IV etap nauczania):
- analizy ruchu ciata na podstawie wideo pomiaréw np. w Tracker.
-planowania, wykonania i analizy wynikow doswiadczenia ,Rzut poziomy”.
» Przyrody , dotyczaca:
(IV etap nauczania)
-nauka i sztuka — kataklizmy w dziejach ludzkosci.
» Plastyki (etap Il nauczania) lub Zajecia artystyczne (IV etap nauczania):
- realizowania projektow w zakresie sztuk wizualnych, budowa makiety
powierzchni Marsa
- wykorzystania obrazéw z HIView do tworzenia wypowiedzi-ekspresja przez
sztuke.
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Cele projektu

Uczen:
1. Rozwija umiejetno$¢ poszukiwania, analizowania, klasyfikowania i przetwarzania
informaciji z réznych zrodet.
2. Integruje wiedze i umiejetnosci z réznych dziedzin nauki.
3. Zdobywa i doskonali umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do analizy
danych.
4. Integruje wiedze i umiejetnosci z czterech rdznych przedmiotéw szkolnych: fizyki,
geografii, plastyki i przyrody na roznych etapach nauczania.
5. Rozwija umiejetno$¢ planowania, organizowania pracy wiasnej i oceniania jej
efektow.
6. Doskonali umiejetnos¢ komunikacji interpersonalnej oraz twérczego rozwigzywania
konfliktow, wynikajacych z rdéznicy stanowisk poprzez grupowg prace nad projektem.
7. Rozwija cenng umiejetnos¢ prezentowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w
wystapieniu publicznym.
Zdobywa umiejetnos¢ oceny efektéw pracy wtasnej (samooceny).
Poznaje zastosowanie HIView, Trackera, prezentacji multimedialnych w procesie
przekazywania, zdobywania wiedzy i umiejetnosci.

© ©

Uczestnicy projektu
Dziewczeta i chtopcy z gimnazjum(lll etap nauczania) i liceum(IV etap nauczania).
Czas realizacji projektu

Etap 1 — praca nad budowa pojazdu np. w roku szkolnym poprzedzajgcym prace nad
pozostatg czescig projektu.

Etap 2 — budowa makiety powierzchni Marsa réwnolegle w czasie budowy nad pojazdem.

Etap 3 — zdobywanie obrazéw ,filméw wideo do dokumentaciji, analizy ruchu meteorytéw
i ksztattu krateréw- 1 semestr roku szkolnego.

Etap 4 — analiza zdobytych materiatéw — 2 semestr roku szkolnego.

Etap 5 — podsumowanie projektu( prezentacja wynikéw, wnioski) — pod koniec 2-go
semestru.

Formy pracy

Programowe zajecia dydaktyczne =z fizyki, geografii, przyrody, plastyki (lub zajeé
artystycznych).

Zajecia pozalekcyjne w formie konsultacji z udziatem uczniéw i nauczycieli.

Praca wtasna w domu.
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ROBOTYKA

Zajecia dodatkowe realizowane na zajeciach pozalekcyjnych.
Cel zajec:

1. Przygotowanie projektu tazika.

2. Realizacja budowy fazika marsjanskiego.

Zastosowanie tazika do pozyskania dokumentacji (obrazéw i filméw wideo) potrzebnej w
pozostatych etapach gtéwnego projektu.

Przebieg zajec¢:

Etap pierwszy — Przygotowanie projektu tazika.

1. Zespbt 3-4 osobowy, w tym:
-2 0soby zajmujace sie mechanikg tazika,
-1 osoba zajmujaca sie elektronikg
-1 osoba zajmujaca sie oprogramowaniem.

Uczniowie definiujg parametry, koszty i czas pracy nad skonstruowaniem fazika:

Zatozenia projektu :

Jak dtugo tazik | Wymiary Maksymalna waga | Jaki ma by¢ lle przeznaczamy

ma pracowac | wyrazone w w [kg] maksymalny | na

na wkasnym metrach:Szeroko koszt budowy | niespodziewane

zasilaniu? $¢ (a),Dtugosé tazika? wydatki?
(b),Wysokos¢ (c).
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Niezbedne elementy tazika i oszacowanie wydatkow:

Wyboér Masa Szacowany
L.P. | Czesci tazika Proponowane komponenty y. koszt
druzyny [kal
elementu
1 KOLA Jaka srednica(d) i
szerokosé(e)?

2 ZAWIESZENIE np. z wahaczami czy typu
rocker-bogie?

3 SILNIK
4 ZASILANIE Jaki akumulator? Solary?
5 KORPUS

REJESTRATOR | Kamera czy/i aparat
OBRAZU fotograficzny?

Uwaga: Sprawdzamy czy nie przekroczyliSmy zaktadanej masy tazika i czy uzyskana suma
wydatkow nie przekracza przewidzianych kosztow.

Podziat obowigzkéw w druzynie :

1-2 osoby te od czesci zmechanizowanej tazika buduja ,szkielet” fazika. £acza kota ,
zawieszenie i korpus .

Nastepnie kontrolujg i testujg czesci zmechanizowane tazika. Gdy gotowe przechodzimy do
nastepnego etapu tworzenia pojazdu.

Szacowany czas skonstruowania Szacowany taczny czas kontroli i
szkieletu tazika testowania tazika
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1 osoba (ta od elektroniki) przytacza silnik i sterowniki do przygotowanego wczesniej
szkieletu pojazdu.

Nastepnie 1 osoba (ta od oprogramowania) zajmuje sie zintegrowaniem silnika ze
sterownikiem tazika i kotami.

Na tym etapie prac nalezy skontrowac i przetestowac i skorelowac dziatanie silnika ze
sterownikami.

Szacowany czas przytaczania | Szacowany czas integrowania Szacowany czas
elektroniki do szkieletu tazika | czesci elektronicznych. testowania tazika z
elektronikg i
oprogramowaniem.

Na tak przygotowanym taziku marsjanskim caty zespét przeprowadza jazdy probne poza
pracownig w ktérej byt skonstruowany.

Uwagi: Pojazd ma by¢ na tyle maty aby dato sie tatwo go przetransportowac¢ z pracowni na
zewnatrz budynku.

Dokumentacje, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka utworzonym na potrzeby
projektu.

Przygotowata Jolanta Wilkowska , nauczyciel Z.S. 121 w Warszawa Strona 5/18



(0 Lo YT o L (M ICETCIIAAMN Projekt p.t. Od srubki.. do szkolnej stacji na Marsie

GOEOGRAFIA

(1-2) x 45min lekcji Geografii (IV etap nauczania, poziom rozszerzony)

'"Treéci nauczania — wymagania szczegétowe z podstawy programowej, Geografia -IV etap
nauczania, poziom rozszerzony : pkt.1.4) 1.7);1.8),2.1),2.2)

Grupy: Zespoty 2-3 osobowe ,chtopcy i dziewczeta.
Proponowany temat : Charakterystyka ciat niebieskich na przyktadzie Marsa.

Cel lekcji: omowienie gtdwnych cech ciat niebieskich na przyktadzie Marsa. Zwrdcenie
uwagi na cechy planety ktére wyr6zniajg jg od innych planet Uktadu Stonecznego oraz na
wiedze jaka daje nam analiza krateréw.

Szczegotowe cele lekgji:
Oméwienie warunkow fizycznych Marsa:
1.Geologia
1.1Historia geologiczna
2Regolit
3Hydrologia
3.1Czapy polarne
4Geografia
4 1Wspétrzedne areograficzne
4 2Kratery uderzeniowe
4.30bszary przeksztatcone tektonicznie
4.4Jaskinie
5Atmosfera
6Klimat
6.1Marsjanskie burze pytowe
7.0rbita i obrot

Formy realizaciji:

1.Przygotowanie przez 2-3 uczniéw prezentacji . Prelekcja na lekcji.
- wykorzystanie programu Stellarium ( planetarium)
- wykorzystanie obrazéw i dokumentacji z HiView, HIRISE
,https://hirise.lpl.arizona.edu/ .

2. Umieszczenie najlepszych prezentacji na Prezentacje Google konta szkolnego projektu
tak aby byta dostepna online przed ,w trakcie i po podsumowaniu catego projektu.

3. Przygotowanie przez druga grupe uczniéw 2-3 osoby quizu podsumowujgcego
temat lekcji. Wykorzystanie aplikacji Kahoot. Umieszczenie pytan i odpowiedzi w
podsumowaniu Prezentacji Google .

Dokumentacje, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka utworzonym na potrzeby
projektu.
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PLASTYKA lub ZAJECIA ARTYSTYCZNE

10 x 45min_lekcji Plastyki (lll etap nauczania) lub lekcji Zaje¢ artystycznych (IV etap
nauczania)

*Tresci nauczania — wymagania szczegdtowe z podstawy programowej, Plastyka -lll etap
nauczania, pkt.2.1),2.2), Zajecia artystyczne —IV etap nauczania, pkt.2.1),2.2)

Grupy: Zespoty 7-10 osobowe, chtopcy i dziewczeta.

Cel lekcji: Przygotowanie makiety powierzchni Marsa
W tym :

1. 3 x45min — pierwsza grupa - wyznaczenie obszaru na terenie nalezacym do szkoty
pod makiete powierzchni Marsa, - oznakowanie drewnianymi stupkami granic pola
Jpoowierzchni Marsa”., - zgromadzenie kamieni, kamyczkdw, piachu do dalszych prac;
-zaznaczenie na gruncie punktéw zbornych przysztej trasy tazika.

Teren musi chodz w minimalnym stopniu odwzorowywac teren Marsa.

Uwaga: Dokumentacije, zdjecia terenu przed i po tym etapie umieszczamy na koncie
np. Facebooka utworzonym na potrzeby projektu.

2. 4x45min— druga grupa- formowanie muld, sztucznych dotkéw, rowdéw , naniesienie
kamyczkdéw i kamieni.
Wykorzystanie obrazéw HIRISE ,HiView(zdje¢ powierzchni Marsa wykonanych z
bardzo duzg doktadnoscia) do wizualizacji uczniowskiej makiety.

Piach mozna wykorzysta¢ dopiero w momencie rejestrowania powstawania krateréw,
przed jazda testowag i w czasie gromadzenia obrazéw kamerg zamontowang na
taziku.

Uwaga: Dokumentacie, ,zdjecia terenu przed i po tym etapie umieszczamy na koncie
np. Facebooka utworzonym na potrzeby szkolnego projektu.

3. 3x45min — wszyscy uczniowie- wykorzystanie zdje¢ projektu HiView do tworzenia
wypowiedzi- ekspresji przez sztuke.

Uwaga: Dokumentacje, zdjecia ,wWypowiedzi” umieszczamy na koncie np.
Facebooka utworzonym na potrzeby projektu.
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PRZYRODA

2 x45min lekcji Przyrody (IV etap nauczania)

*Tresci nauczania — wymagania szczegGtowe z podstawy programowej, Przyroda -1V etap
nauczania : pkt. A.6,A.7,B.13,B.16,B.16,C.19.

Grupy: Zespoty 2-3 osobowe, chtopcy i dziewczeta.
Proponowany temat lekcji: Kataklizmy w dziejach ludzkosci. Nauka i sztuka.

Cele lekcji: geneza kataklizméw, zwrécenie uwagi na kataklizmy zwigzane z uderzeniem
roznych ciat niebieskich w powierzchnie Ziemi .

Cele szczegétowe:
Podanie przyktadow istniejacych na powierzchni Ziemi krateréw.
Analiza wptywu kataklizmu na faune i flore, i etc.

Poréwnanie wptywu uderzen meteorytow w powierzchnie Ziemi do uderzen w powierzchnie
Marsa. Préba odpowiedzi na pytanie :Czy liczba uderzen meteorytéw jest zalezna od jakis
czynnikbéw? Czy efekty bezposrednie bedg identyczne na Ziemi i na Marsie?

Formy realizacji:

Kazdy zespot przygotowuje referat wsparty zdjeciami krateréw.

Wykorzystuje do analizy zdjecia satelitarne Ziemi i HiView ze zdjeciami Marsa.
Wykorzystanie zdje¢ i obrazéw wideo uzyskanych z symulacji wykonanych na szkolnym
terenie odwzorowujacq powierzchnie Marsa i tazikiem.

Prace ocenia nauczyciel. Najlepsza praca jest przedstawiana z prezentacjg zdje¢ na lekcji.

Praca publikowana jest np. na Facebooku na koncie utworzonym dla potrzeb projektu.
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FIZYKA

7 x45 min lekcji Fizyki (IV etap nauczania, poziom rozszerzony )

*Tresci nauczania — wymagania szczegétowe z podstawy programowej, Fizyka -lll etap
nauczania : pkt1.1)-12),9.2),Fizyka-1V etap, poziom rozszerzony,
pkt.1.4)1.5),1.6),1.7),1.8),1.12),1.15),13.1).

Grupy: Zespoty 2-3 osobowe, chtopcy i dziewczeta

Kazdy Zespot gromadzi dokumentacje z jazdy tazika po makiecie powierzchni Marsa

1.Film wideo rejestrujacy lot meteorytu. Druzyna notuje na jakiej wysokosci wzgledem
makiety znajdowat sie meteoryt w chwili t=0 oraz czas trwania filmu.

2. Film wideo rejestrujacy uderzenie meteorytu w powierzchnie ,Marsa”.

3.Zdjecia stroboskopowe, poklatkowe lotu meteorytu.  Druzyna notuje na jakiej wysokosci
wzgledem makiety znajdowat sie meteoryt w chwili t=0 oraz czas trwania filmu.

4.Zdjecia poklatkowe rejestrowane w trakcie uderzenia meteorytu.
5.Zdjecia terenu przed i po jednorazowym zdarzeniu.

Przygotowang dokumentacje oddaje nauczycielowi. Najlepszy film wideo i zdjecia beda
wykorzystane do dalszej analizy oraz opublikowane na np.Facebooku na koncie
utworzonych dla potrzeb projektu.
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Czes¢ 1-FIZYKA

Wideopomiary z wykorzystaniem programu Tracker

Cel éwiczenia:

1. Obserwacja i analiza wykreséw zaleznosci potozenia i predkosci od czasu
spadajacego meteorytu .

Metody pracy :

Praca przy komputerze.
Oprogramowanie: Tracker.
Karta pracy:

Uwaga: Po kazdym punkcie robimy zrzut z ekranu ,wklejamy w nowym dokumencie np.
Word. Numerujemy zrzut ,opisujemy co przedstawia i zapisujemy obraz przed wklejeniem

nastepnego.

1. Uczniowie wygrywajq najlepszy film wideo rejestrujacy lot meteorytu do biblioteki
programu Tracker .

2. Wybér uktadu odniesienia i skalowanie uktadu wspétrzednych X,Y wzgledem
ktérego bedzie analizowany ruch meteorytu dla danego filmu wideo. Zapisanie
ustawien.

3. Sporzadzenie i zapisanie wykresu zaleznosci potozenia od czasu dla meteorytu, x(t)
iy(t).
- sporzadzenie tabeli dla wykresu x(t),
- sporzadzenie tabeli dla wykresu y(1).

4. Sporzadzenie wykresu i tabeli zaleznosci predkosci od czasu meteorytu korzystajac
z danych x(t).

5. Sporzadzenie wykresu i tabeli zaleznosci predkosci od czasu meteorytu korzystajac
z danych y(t).

6. Sporzadzenie wykresu i tabeli zaleznosci przyspieszenia od czasu a(t) jakie posiadat
meteoryt w czasie ruchu wzdtuz osi OX.

7. Sporzgdzenie wykresu i tabeli zaleznosci przyspieszenia od czasu a(t) jakie posiadat
meteoryt w czasie ruchu wzdtuz osi OY.
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Analiza wykresow i tabel z danymi:

Ad.1

-jakimi wzgledami kierowano sie przy wyborze filmu wideo uzytego do dalszej analizy?.
Uczniowie zapisujg wniosek.

Ad.2

- dlaczego wybrano dwuwymiarowy uktad wspétrzednych do analizy ruchu meteorytu?
Uczniowie zapisujg wniosek.

Ad.3

- czy zmiany potozenia meteorytu wzdtuz osi OX w tych samych odstepach czasu miaty tg
sama wartos¢? Czy meteoryt w tych samych odstepach czasu pokonywat tg samag droge?

- czy zmiany potozenia meteorytu wzdtuz osi OY w tych samych odstepach czasu miaty tg
samg warto$¢? Czy meteoryt w tych samych odstepach czasu pokonywat tg samg droge?

Uczniowie zapisujg wniosek/ ki.

Ad.4 iAd.5

- czy predkos¢ meteorytu wzdtuz osi OX maleje, rosnie czy jest stata?
- czy predkos¢ meteorytu wzdtuz osi OY maleje, rosnie czy jest stata?
Uczniowie zapisujg wnioski.

Ad.6 i Ad.7

- czy w tych samych przedziatach czasu predkos¢ wzdtuz osi OX byta taka sama? Czy
wzrasta ? czy maleje?

- czy przyspieszenie wzdtuz osi OX byto state, malato, wzrastato? Czy miato warto$¢ rowna
zero.

- czy w tych samych przedziatach czasu predkos¢ wzdtuz osi OY byta taka sama? Czy
wzrasta ? czy maleje?

- czy przyspieszenie wzdtuz osi OY byto state, malato, wzrastato? Czy miato warto$¢ rowng
zero.

Uczniowie zapisujg wnioski.
Podsumowanie

Zapisanie w dokumencie Word wnioskéw z analizy wykreséw i tabel.
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Sformutowanie wnioskéw ogdinych.

Prezentacja wynikdw i samoocena przez kazdy zespot.

Dokumentacje, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka utworzonym na potrzeby
projektu.

Czes¢ 2 - FIZYKA
Analiza powstawania kraterow. Analiza ksztattow kraterow.
Karta pracy:
Cel ¢wiczenia:
1. Obserwacja i analiza procesu powstawania krateru.
2. Analiza i charakterystyka krateréw.
Zrédta informaciji:

Wykorzystanie najlepszych filmow i zdje¢, w tym poklatkowych przedstawiajacych uderzenie
meteorytow w powierzchnie Marsa.

Wykorzystanie aplikacji mobilnej do analizy ksztattu, gtebokosci kraterow HiView.

http://www.uahirise.org/hiview/

Przebieg ¢wiczenia:
Analiza obrazéw i filmoéw. Uczen szuka odpowiedzi na pytania:

-od czego zalezy gtebokos¢ krateru,

- od czego zalezy promien krateru,

-od czego zalezy ksztatt dna krateru,

-od czego zalezy ksztatt krateru,

-jak odrézni¢ $wiezo powstaty od starszego sladu po uderzeniu meteorytu,
-od czego zalezy liczba krateréw,

-jaki wptyw na kratery ma klimat ciata niebieskiego na ktére spadajg meteoryty,
Podsumowanie

Kazda grupa przygotowuje prezentacje ¢wiczenia w tym wnioski i uwagi.
Prezentacja prac oraz samoocena.

Najciekawsze prace publikowane sg np. ha Facebooku na koncie utworzonym dla potrzeb
projektu.
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Czes¢ 3 —FIZYKA

Cel ¢éwiczenia:

1.0Obserwacja i analiza wykreséw zaleznosci przyspieszenia od czasu poruszajgcego sie
tazika w uktadzie 1,2 i trojwymiarowym.

2.0bserwacja i analiza wykreséw zaleznosci pola magnetycznego od czasu po terenie na
ktérym ukryte sg magnesy neodymowe.

3. Obserwacja i analiza wykreséw zaleznosci sity grawitacji i cinienia od czasu.

Przyrzady:
-tazik
-smartfon lub tablet,
-3-10 magnes6w neodymowych.

Oprogramowanie na smartfonie lub tablecie: Physics Toolbox Suite
Zastosowanie w nauczaniu fizyki w szkole ponadgimnazjalnej i gimnazjum przy analizie

ruchu ciat w uktadach inercjalnych i nieinercjalnych, analizie pola magnetycznego oraz sity
grawitacji.

Wskazowki doswiadczalne

Mocujemy smartfon/lub tablet z w.w. oprogramowaniem na korpusie tazika.

Po uruchomieniu zapisu pomiaru na smartfonie tazik jezdzi np. po makiecie powierzchni
Marsa i zbiera w tym czasie dane.

Po zapisie danych eksportujemy je ze smartfonu na komputer np. w formacie plikbw Excel w
celu dalszej analizy.

Rys.1 Zdjecie tazika z umocowanym smart fonem.
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Rys.2 Zdjecie wykonane w trakcie eksportu danych ze smartfonu do komputera.

Karty pracy:
Cwiczenie 1
Temat Ruch tazika. Jak akcelerometr pomaga w badaniu ruchu.

Cel éwiczenia : Obserwacja i analiza wykresow zaleznos$ci przyspieszenia od czasu
poruszajacego sie fazika w ukfadzie 1,2 i tréjwymiarowym.

Przyrzady:
-tazik i smartfon z oprogramowaniem : Physics Toolbox Suite

Przebieg doswiadczenia:
1. Zamocuj sztywno smartfon na korpusie tazika.
2. Uruchom aplikacje. Nastepnie wybierz akcelerometr.
3. W momencie tuz przed wystartowaniem fazika wybierz czerwony symbol ze znakiem
»+  na ekranie akcelerometru.
4. W trakcie jazdy po zréznicowanym terenie ze zmienng szybkoscig smartfon zbierze
dane.

5. Po zatrzymaniu tazika wybierz ponownie czerwony przycisk. Nastepnie eksportuj

dane z pomiaru do programu Excel.

6. Wyniki pomiaréw sg widoczne w postaci tabeli a(t) oraz wykresu a(t).

7. Wykonaj np. zrzuty z ekranu i sporzadz analize ¢wiczenia w postaci prezentaciji.

8. Sformutuj wnioski.

9. Przedstaw wyniki na forum catej klasy. Dokonaj samooceny wtasnej pracy.
Dokumentacje, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka utworzonym na potrzeby
projektu.
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Cwiczenie 2

Temat Pole magnetyczne. W poszukiwaniu zt6z substancji o silnym polu magnetycznym na
powierzchni planety.

Cel éwiczenia :

Obserwacja i analiza wykreséw zaleznosci pola magnetycznego od czasu po terenie na
ktorym ukryte sg magnesy neodymowe.

Sporzadzenie mapki wystepowania zrddet silnego pola magnetycznego na makiecie
powierzchni Marsa.

Przyrzady:

-tazik i smartfon z oprogramowaniem : Physics Toolbox Suite.
-3-10 magnesow neodymowych o $rednicy ok.2cm.

-3-10 np. czerwonych matych flag na cienkich kijkach.

Przebieg doswiadczenia:

1. Zamocuj sztywno smartfon na korpusie tazika.

2. Przygotuj i oznacz na makiecie powierzchni Marsa obszar o wymiarach np.2mx3m w
ktérym pod gruntem ukryjesz magnesy neodymowe. Mozesz wstepnie zaznaczy¢
miejsca wystepowania magneséw.

3. Uruchom aplikacje. Nastepnie wybierz Magnetometr.

4. W momencie tuz przed wystartowaniem fazika wybierz czerwony symbol ze znakiem
»+ Nna ekranie magnetometru.

5. W trakcie jazdy tazikiem po terenie obserwuj odczyty z Magnetometru i zaznaczaj
na mapce obszary o silnym polu magnetycznym.

6. W miejscach o silnym polu magnetycznym mozesz ustawié¢ flage.

7. Po zatrzymaniu tazika wybierz ponownie czerwony przycisk. Nastepnie eksportuj
dane z pomiaru do programu Excel.

8. Woyniki pomiaréw sg widoczne w postaci tabeli oraz wykresu .

9. Sprawdz czy ilos¢ ,pikéw” pola magnetycznego zgadza sie z liczbg pozostawionych
magneséw w gruncie.

10. Wykonaj np. zrzuty z ekranu i sporzadz analize ¢wiczenia w postaci prezentacji.

11. Sformutuj wnioski.

12. Przedstaw wyniki na forum catej klasy. Dokonaj samooceny wtasnej pracy.

Dokumentacje z przebiegu doswiadczenia, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka
utworzonym na potrzeby projektu.
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Cwiczenie 3

Cel ¢wiczenia
Obserwacja i analiza wykreséw zaleznosci sity grawitaciji i cisnienia od czasu.

Przyrzady:
-tazik i smartfon z oprogramowaniem : Physics Toolbox Suite.

Przebieg doswiadczenia:

1. Zamocuj sztywno smartfon na korpusie tazika.

2. Zaznacz na mapie Google Maps odcinek docelowy z jak najwieksza réznica
wzniesien o diugosci ok. 10-20m (w zasiegu nadajnika fazika). tazik najlepiej aby
poruszat sie po linii proste;.

3. Uruchom aplikacje. Nastepnie wybierz Kolejka Gérska.

4. Ustaw tazik w punkcie poczatkowym trasy.W momencie tuz przed wystartowaniem
tazika wybierz czerwony symbol ze znakiem ,+” na ekranie smartfona.

5. tazik porusza sie z punktu poczatkowego do koncowego ktére wczesniej
wyznaczylismy na mapie.

6. Po zatrzymaniu tazika wybierz ponownie czerwony przycisk. Nastepnie eksportuj
dane z pomiaru do programu Excel.

7. Wyniki pomiaréw sg widoczne w postaci tabeli oraz wykresu .

8. Wykonaj np. zrzuty z ekranu i sporzadz analize ¢wiczenia w postaci prezentacji.
9. Sformutuj wnioski.
10. Przedstaw wyniki na forum catej klasy. Dokonaj samooceny wtasnej pracy.

Dokumentacje z przebiegu doswiadczenia, zdjecia umieszczamy na koncie np.Facebooka
utworzonym na potrzeby projektu.
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Bibliografia:

Podstawa programowa : https://men.gov.pl/wp-content/uploads/2011/02/zalaczniknr4.pdf

Aplikacje mobilne w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych : http://www.science-on-
stage.de/download_unterrichtsmaterial/iStage_2 Smartphones_in_Science_Teaching.pdf

Tracker: http://physlets.org/tracker

Kahoot it! : http://getkahoot.com

Phisics Toolbox Suite : https://www.vieyrasoftware.net/

Projekt edukacyjny jako metoda: https://www.ore.edu.pl/materialy-do-pobrania
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