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Scenariusz zajec:

Obserwacje Ziemi z Kosmosu mozliwe s3a m.in. dzieki satelitom teledetekcyjnym
poruszajacym sie po orbicie ziemskiej. Gtdwna zasada ich dziatania zblizona jest do
aparatow cyfrowych, ktére obecnie prawie kazdy ma nawet w swoim telefonie
komérkowym. Polega ona w duzym uproszczeniu, na rejestracji pewnych zakresow
promieniowania elektromagnetycznego, ktore odbito sie od powierzchni Ziemi. Ludzkie
oko réwniez rejestruje pewien zakres promieniowania elektromagnetycznego. Satelity
moga zobaczy¢ to co cztowiek, a nawet wiecej, poniewaz detektory ktére wykorzystuja sa
czule na promieniowanie, ktérego ludzkie oko nie widzi. Dostajemy wiec obrazy, ktorych
normalnie by$my nie zobaczyli.

Spora cze$¢ obraz, ktdre rejestruja jest dostepna dla wszystkich i takie darmowe dane
zostang wykorzystane przez uczniow.

Nauczyciel ma do dyspozycji prezentacje, komplet informacji zawartych w cze$ci wiedza
dla nauczyciela, instrukcje do przeprowadzenia ¢wiczen oraz wzor karty pracy dla
uczniow.

Cel lekcji
Celem lekcji jest poznanie rodzajow satelitbw, zasady dziatania satelitow
teledetekcyjnych, mechanizmu powstawania, przechowywania i przetwarzania obrazu.

Tresci programowe

Uczen:

- opisuje rézne zakresy promieniowania elektromagnetycznego

- opisuje rodzaje satelitow ziemskich

- opisuje typy orbit okotoziemskich

- opisuje zasade powstawania obrazu

- opisuje znaczenie profilu spektralnego i potrafi okresli¢ kolor obiektu na podstawie
profilu spektralnego

Metoda i forma pracy

prezentacja z prelekcja, aktywizacja poprzez pytania do uczniéw i uzupetnianie ich
wiedzy, praca indywidualna na karcie pracy i praca z danymi satelitarnymi

Srodki dydaktyczne

prezentacja multimedialna, karta pracy, zdjecie satelitarne

Przebieg lekcji

a) Faza przygotowawcza

Przedstawienie tematu i celéw zaje¢. Rozdanie uczniom kart pracy.

b) Faza realizacyjna

Omowienie przez nauczyciela podstawowych zagadnien zwigzanych z satelitami
znajdujacymi na orbicie okotoziemskiej (liczba satelitéw, typy satelitow, rodzaje orbit,
koszty). Wszystkie te parametry nauczyciel stara sie wydoby¢ od ucznidw,
podpowiadajgc im i naprowadzajgc na wiasciwe odpowiedzi.

Nauczyciel informuje Ze na tej lekcji, zajmiemy sie jedynie satelitami, ktére obserwuja
Ziemie i pokaze film sktadajacy sie ze zdje¢ wykonywanych co 15 minut przez satelite
geostacjonarnego - doba na Ziemi, widziana z odlegtosci 35 000 km. Jakie sg zalety i wady
takich zdje¢? Dostajemy obraz potowy planety co 15 minut, ale z mata szczeg6towoscia
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(jeden piksel obrazu to kwadrat o boku 5 km). Zdjecia takie wykorzystywane s3 w
badaniach w badaniach zwigzanych z prognozowaniem pogody.

Kolejny film przeniesie nas blizej Ziemi, na odlegto$¢ ok 800 km. Satelita Landsat
potrzebuje 16 dni pokry¢ zdjeciami catg planeta. Zdjecia maja jednak duzo wieksza
szczegOtowosc¢ - jeden piksel to 30m. Jak czesto Landsat przelatuje nad danym punktem
na Ziemi?

Kolejnym omoéwionym zagadnieniem jest spektrum elektromagnetyczne. Prezentowany
schemat zawiera nazwy poszczegllnych fragmentow spektrum wraz z zasiegiem.
Dlaczego niektore zakresy nie docieraja do Ziemi? Jakie promieniowanie dociera do
powierzchni Ziemi?

Satelity teledetekcyjne rejestruja promieniowanie odbite od powierzchni Ziemi, a
nastepnie wysytajg te dane na Ziemie do stacji odbioru. W kolejnym kroku z danych tych
powstaja réznego rodzaju produkty, np. mapy.

W jaki sposéb satelity obserwacyjne rejestrujg promieniowanie? Bardzo podobnie do
ludzkiego oka. Poszczegblne fragmenty detektora cyfrowego sa wrazliwe na inne
fragmenty spektrum i tak oddzielnie zapisywany jest np. obraz dla spektrum
niebieskiego, zielone i czerwonego koloru. Komputer tgczac te trzy sktadowe w tak zwang
kompozycje R-G-B. Kolejne slajdy zawieraja przyktadowe zdjecie papryk o réznych
kolorach, widzianych w réznych zakresach. Zadaniem uczniéw jest wywnioskowanie -
jakiego koloru sg poszczegélne papryki.

Analogicznie zdjecia satelitarne mozna analizowa¢ oddzielnie jako pojedyncze kanaty
spektralne, lub potgczy¢ w kompozycje R-G-B. Zdjecia satelitarne to specjalny rodzaj
obrazu, poniewaz zawierajg wiecej niz 3 podstawowe kanaty. Dla kazdego piksela
mozemy mie¢ nawet kilkaset réznych liczb odpowiadajgcych ilo$ci promieniowania z
réznych zakreséw spektrum. Jesli stworzymy wykres, w ktérym na osi X oznaczymy
dtugosc¢ fali, na osi Y warto$¢ promieniowania dla danego piksela, to dla kazdego piksela
mozemy otrzymac wykres zwany profilem/krzywga/charakterystyka spektralna.
Kolejnym etapem lekcji jest samodzielne wykonanie 4 zadan przez ucznidw.

Zadanie 1 polega na pobraniu z Internetu darmowego zdjecia dla dowolnej okolicy i
stworzeniu kilku réznych kompozycji barwnych.

Zadanie 2 polega na narysowaniu na kartce papieru uktadu wspoétrzednych i profilu
spektralnego o zadanych parametrach.

Zadanie 3 polega na odczycie ze zdjecia satelitarnego profili spektralnych réznych form
pokrycia terenu (np. lasy, wody, budynku, pola)

Zadanie 4 polega na interpretacji profili spektralnych i dopasowaniu odpowiadajgcych im
obiektow.

c) Faza podsumowujaca

Uczniowie prezentuja efekty swojej pracy.

Projekcja filmu poklatkowego.

Zadanie pracy domowej: wypisz wady i zalety noszenia szkiet kontaktowych.
Zadanie dla chetnych: wykonaj model przestrzenny budowy oka.

Zalaczniki
a) Prezentacja multimedialna
b) Karta pracy ucznia

c) Film poklatkowy
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Karta pracy:

Jako poczatkujgcy naukowiec masz za zadanie zapoznac sie ze zdjeciami satelitarnymi i
wykonac kilka prostych analiz.

Zadanie 1 Przyjrzyj sie swojej okolicy z orbity

e Postepuj zgodnie z instrukcja i pobierz najnowsze zdjecie satelitarne dla Twojej
okolicy

e Stworz kilka réznych kompozycji barwnych wykorzystujgc dostepne kanaty
spektralne (np.: kolory naturalne: R(3)-G(2)-B(1), or false colors: R(4)-G(3)-
B(2), wymysl swoje kombinacje).

e Przeanalizuj stworzone kompozycje barwne. Ktéra kompozycja jest Twoim
zdaniem najlepsza do interpretacji? Przygotuj krotka prezentacje swoich
wynikow.

Zadanie 2 Narysuj swoj pierwszy profil spektralny

e Na kartce papieru narysuj uktad wspétrzednych (o$ X - dtugo$¢ fali od 400 do
1000nm, 0$ Y - reflektancja od 0 do 100%)
e Znajdz na osi X dtugosc¢ fali odpowiadajgca kolorowi czerwone, zielonemu i
niebieskiemu
e W uktadzie wspétrzednych zaznacz po jednym punkcie dla nastepujacych
wartosci:
o Niebieski: 10%
o Zielony: 50%
o Czerwony: 70%
o Bliska podczerwien: 30%

Zadanie 3 Odczytaj profile spektralne ze zdjecia satelitarnego
e Pobierz zdjecie satelitarne Landsat-8 swojej okolicy

e WysSwietl obraz w programie SNAP
e Wyswietl profile spektralne dla nastepujacych obiektow:

o Las
o Woda
o Budynek

o Pole uprawne
e Pordéwnaj profile spektralne z réznych pikseli zawierajacych ten sam obiekt

Zadanie 4 Rozpoznaj obiekty

e Przeanalizuj nastepujgce profile spektralne i sprobuj dopasowac je do listy
obiektow:
o Drzewo
o Asfalt
o tLaka
o Zotty kwiat
o Niebieski kwiat
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