
 
 

 

KOLORY ZIEMI 

 

 

Michał Krupiński 

 

 

 

 

 

 

Projekt edukacyjny z fizyki przygotowany w ramach programu  
ERASMUS+ nr:  2015-1-PLO1-KA201-016801 

 

 

 



 

 Projekt SAT   ::   sat.cbk.waw.pl   ::   strona 2 

 

Publikacja objęta międzynarodową licencją otwartą CC-BY-SA 4.0 umożliwiającą 

kopiowanie, rozpowszechnianie, remiksowanie, zmienianie  

i ulepszanie, również w celach komercyjnych, pod warunkiem oznaczenia 

autorstwa i udostępniania utworów zależnych na tych samych warunkach.  

  

 

Publikacja została zrealizowana przy wsparciu finansowym Komisji Europejskiej 

w ramach programu Erasmus+. Publikacja odzwierciedla jedynie stanowisko jej 

autorów i Komisja Europejska nie ponosi odpowiedzialności  

za zamieszczoną w niej zawartość merytoryczną 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://sat.cbk.waw.pl/


 

 Projekt SAT   ::   sat.cbk.waw.pl   ::   strona 3 

Scenariusz zajęć:  
 

Obserwacje Ziemi z Kosmosu możliwe są m.in. dzięki satelitom teledetekcyjnym 
poruszającym się po orbicie ziemskiej. Główna zasada ich działania zbliżona jest do 
aparatów cyfrowych, które obecnie prawie każdy ma nawet w swoim telefonie 
komórkowym.  Polega ona w dużym uproszczeniu, na rejestracji pewnych zakresów 
promieniowania elektromagnetycznego, które odbiło się od powierzchni Ziemi. Ludzkie 
oko również rejestruje pewien zakres promieniowania elektromagnetycznego. Satelity 
mogą zobaczyć to co człowiek, a nawet więcej, ponieważ detektory które wykorzystują są 
czułe na promieniowanie, którego ludzkie oko nie widzi. Dostajemy więc obrazy, których 
normalnie byśmy nie zobaczyli. 
Spora część obraz, które rejestrują jest dostępna dla wszystkich i takie darmowe dane 
zostaną wykorzystane przez uczniów. 
Nauczyciel ma do dyspozycji prezentację, komplet informacji zawartych w części wiedza 
dla nauczyciela, instrukcję do przeprowadzenia ćwiczeń oraz wzór karty pracy dla 
uczniów. 
 
Cel lekcji 
Celem lekcji jest poznanie rodzajów satelitów, zasady działania satelitów 
teledetekcyjnych, mechanizmu powstawania, przechowywania i przetwarzania obrazu. 
 
Treści programowe 
Uczeń: 
- opisuje różne zakresy promieniowania elektromagnetycznego 
- opisuje rodzaje satelitów ziemskich 
- opisuje typy orbit okołoziemskich 
- opisuje zasadę powstawania obrazu 
- opisuje znaczenie profilu spektralnego i potrafi określić kolor obiektu na podstawie 
profilu spektralnego 
 
 
Metoda i forma pracy 
prezentacja z prelekcją, aktywizacja poprzez pytania do uczniów i uzupełnianie ich 
wiedzy, praca indywidualna na karcie pracy i praca z danymi satelitarnymi 
Środki dydaktyczne 
prezentacja multimedialna, karta pracy, zdjęcie satelitarne 
 
Przebieg lekcji 
a) Faza przygotowawcza 
Przedstawienie tematu i celów zajęć. Rozdanie uczniom kart pracy. 
b) Faza realizacyjna 
Omówienie przez nauczyciela podstawowych zagadnień związanych z satelitami 
znajdującymi na orbicie okołoziemskiej (liczba satelitów, typy satelitów, rodzaje orbit, 
koszty). Wszystkie te parametry nauczyciel stara się wydobyć od uczniów, 
podpowiadając im i naprowadzając na właściwe odpowiedzi. 
Nauczyciel informuje że na tej lekcji, zajmiemy się jedynie satelitami, które obserwują 
Ziemię i pokaże film składający się ze zdjęć wykonywanych co 15 minut przez satelitę 
geostacjonarnego – doba na Ziemi, widziana z odległości 35 000 km. Jakie są zalety i wady 
takich zdjęć? Dostajemy obraz połowy planety co 15 minut, ale z małą szczegółowością 
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(jeden piksel obrazu to kwadrat o boku 5 km). Zdjęcia takie wykorzystywane są w 
badaniach w badaniach związanych z prognozowaniem pogody. 
Kolejny film przeniesie nas bliżej Ziemi, na odległość ok 800 km. Satelita Landsat 
potrzebuje 16 dni pokryć zdjęciami całą planetą. Zdjęcia mają jednak dużo większą 
szczegółowość – jeden piksel to 30m. Jak często Landsat przelatuje nad danym punktem 
na Ziemi? 
Kolejnym omówionym zagadnieniem jest spektrum elektromagnetyczne. Prezentowany 
schemat zawiera nazwy poszczególnych fragmentów spektrum wraz z zasięgiem. 
Dlaczego niektóre zakresy nie docierają do Ziemi? Jakie promieniowanie dociera do 
powierzchni Ziemi? 
Satelity teledetekcyjne rejestrują promieniowanie odbite od powierzchni Ziemi, a 
następnie wysyłają te dane na Ziemię do stacji odbioru. W kolejnym kroku z danych tych 
powstają różnego rodzaju produkty, np. mapy. 
W jaki sposób satelity obserwacyjne rejestrują promieniowanie? Bardzo podobnie do 
ludzkiego oka. Poszczególne fragmenty detektora cyfrowego są wrażliwe na inne 
fragmenty spektrum i tak oddzielnie zapisywany jest np. obraz dla spektrum 
niebieskiego, zielone i czerwonego koloru. Komputer łącząc te trzy składowe w tak zwaną 
kompozycję R-G-B. Kolejne slajdy zawierają przykładowe zdjęcie papryk o różnych 
kolorach, widzianych w różnych zakresach. Zadaniem uczniów jest wywnioskowanie – 
jakiego koloru są poszczególne papryki. 
Analogicznie zdjęcia satelitarne można analizować oddzielnie jako pojedyncze kanały 
spektralne, lub połączyć w kompozycję R-G-B. Zdjęcia satelitarne to specjalny rodzaj 
obrazu, ponieważ zawierają więcej niż 3 podstawowe kanały. Dla każdego piksela 
możemy mieć nawet kilkaset różnych liczb odpowiadających ilości promieniowania z 
różnych zakresów spektrum. Jeśli stworzymy wykres, w którym na osi X oznaczymy 
długość fali, na osi Y wartość promieniowania dla danego piksela, to dla każdego piksela 
możemy otrzymać wykres zwany profilem/krzywą/charakterystyką spektralną.  
Kolejnym etapem lekcji jest samodzielne wykonanie 4 zadań przez uczniów.  
Zadanie 1 polega na pobraniu z Internetu darmowego zdjęcia dla dowolnej okolicy i 
stworzeniu kilku różnych kompozycji barwnych. 
Zadanie 2 polega na narysowaniu na kartce papieru układu współrzędnych i profilu 
spektralnego o zadanych parametrach. 
Zadanie 3 polega na odczycie ze zdjęcia satelitarnego profili spektralnych różnych form 
pokrycia terenu (np. lasy, wody, budynku, pola) 
Zadanie 4 polega na interpretacji profili spektralnych i dopasowaniu odpowiadających im 
obiektów. 
 
c) Faza podsumowująca 
Uczniowie prezentują efekty swojej pracy. 
Projekcja filmu poklatkowego. 
Zadanie pracy domowej: wypisz wady i zalety noszenia szkieł kontaktowych. 
Zadanie dla chętnych: wykonaj model przestrzenny budowy oka. 
 
 
Załączniki 
a) Prezentacja multimedialna 
b) Karta pracy ucznia 
c) Film poklatkowy 
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Karta pracy: 

Jako początkujący naukowiec masz za zadanie zapoznać się ze zdjęciami satelitarnymi i 

wykonać kilka prostych analiz. 

Zadanie 1 Przyjrzyj się swojej okolicy z orbity 

• Postępuj zgodnie z instrukcją i pobierz najnowsze zdjęcie satelitarne dla Twojej 
okolicy 

• Stwórz kilka różnych kompozycji barwnych wykorzystując dostępne kanały 
spektralne (np.: kolory naturalne: R(3)-G(2)-B(1), or false colors:  R(4)-G(3)-
B(2), wymyśl swoje kombinacje). 

• Przeanalizuj stworzone kompozycje barwne. Która kompozycja jest Twoim 

zdaniem najlepsza do interpretacji? Przygotuj krótką prezentację swoich 

wyników. 

Zadanie 2 Narysuj swój pierwszy profil spektralny 

• Na kartce papieru narysuj układ współrzędnych (oś X – długość fali od 400 do 
1000nm, oś Y – reflektancja od 0 do 100%) 

• Znajdź na osi X długość fali odpowiadającą kolorowi czerwone, zielonemu i 
niebieskiemu 

• W układzie współrzędnych zaznacz po jednym punkcie dla następujących 
wartości: 

o Niebieski: 10% 
o Zielony: 50% 

o Czerwony: 70% 

o Bliska podczerwień: 30% 

Zadanie 3 Odczytaj profile spektralne ze zdjęcia satelitarnego 

• Pobierz zdjęcie satelitarne Landsat-8 swojej okolicy 

• Wyświetl obraz w programie SNAP 

• Wyświetl profile spektralne dla następujących obiektów: 
o Las 
o Woda 
o Budynek 
o Pole uprawne 

• Porównaj profile spektralne z różnych pikseli zawierających ten sam obiekt 

Zadanie 4 Rozpoznaj obiekty 

• Przeanalizuj następujące profile spektralne i spróbuj dopasować je do listy 
obiektów: 

o Drzewo 
o Asfalt 
o Łąka 

o Zołty kwiat 
o Niebieski kwiat 
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o Czerwony samochód 

o Ciemne włosy 

o Włosy blond 
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