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Zakres zagadnien:
Pogtebienie przez uczniow wiedzy na temat Uktadu Stonecznego
Wprowadzenie Praw Keplera (Ii Il prawo)
Planetoidy i komety, ich ruchy w Uktadzie Stonecznym
Budowa komet

Wspéiczesne obserwacje komet i narzedzia wykorzystywane do nich (matematyczne
i technologiczne)

Jak i w jakim kierunku wspotczesnie prowadzone sg badania nad kometami i planetoidami
Rozwéj badan nad kometami

Historia obserwacji komet, najstarsze swiadectwa

Przesady zwigzane z kometami

Historyczne proby wyjasniania czym sa komety, postacie astronomo6w (Braha, Kepler, in.)

Rozwéj metody naukowej

Przewidywane rezultaty:

Pogtebienie przez uczniéow wiedzy o Uktadzie Stonecznym a zwtaszcza o ruchach komet
i planetoid

Stworzenie przez uczniéw animacji ( w wybranej technice) obrazujacej Uktad Stoneczny
Poznanie Praw Keplera i umiejetno$¢ postugiwania sie nimi do wyznaczania orbit
Opracowanie tabeli z danymi dotyczacymi wybranych komet

Wypetnienie kart ¢wiczen

Opracowanie ,vademecum naukowego”

Poglebienie wiedzy o rozwoju astronomii jako dziedziny nauki

Opracowanie prezentacji na temat obserwacji komet w minionych epokach oraz zwigzanych
z tym zjawiskami kulturowymi

Uksztattowanie postawy otwarto$ci na nowe odkrycia
Wyrobienie umiejetnosci krytycznego myslenia

Pogtebienie interdyscyplinarnego wymiaru nauczania
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Harmonogram

W TYM PROJEKCIE KAZDA GRUPA BADA ODMIENNE ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z
KOMETAMI. UCZNIOWIE WYKONUJA CWICZENIA | BADANIA WE WtASNYM JEZYKU A PO

ZAKONCZENIU KAZDEGO ZADANIA PRZYGOTOWUJA REZULTAT W JEZYKU ANGIELSKIM
(PREZENTACIJA, FILMIK, OBRAZ)

PREZENTACJA SZKOL

Kazda szkota przygotowuje strone Twinspace prezentujgcg instytucje i uczestnikow
projektu.

ETAP 1: ZADANIA NAUKOWE.

GRUPA ZE SZKOtY I.

DZIEN 1. ZADANIE NAUKOWE 1. SPOTKANIE Z NAUKOWCEM. WYKLAD NA TEMAT KOMET |
PLANETOID ( W SZKOLE, W LOKALNYM OSRODKU BADAN KOSMICZNYCH, ALBO NA YOUTUBE)
Rezultat po Zadaniu 1: przygotowany przez uczniéw interesujgcych tematéw oraz pytania, na ktére
beda poszukiwaé odpowiedzi w catym Etapie 1 projektu.

DZIEN 2. ZADANIE NAUKOWE 2: UKLAD StONECZNY, PRAWA KEPLERA, ORBITY.

UCZNIOWIE WYKONUJA 3 CWICZENIA. REZULTAT: INTERAKTYWNE ARKUSZE Z
ODPOWIEDZIAMI KAZDEGO UCZNIA

DZIEN 3. ZADANIE NAUKOWE 3: WYPRAWA NA KOMETE.

UCZNIOWIE OGLADAIJA "PRZYGODY ROSETTY | PHILAE" | ROBIA INTERAKTYWNE
CWICZENIA O STRUKTURZE KOMET. DYSKUTUJA O CELU MISJI | PROWADZENIA BADAN.
REZULTAT: ,MAPA MYSLI” NA TEMAT KOMET.

DZIEN 4. ZADANIE NAUKOWE 4: ZROB TO SAM — SYMULACJA RUCHU KOMETY.

UCZNIOWIE WYKONUJA CWICZENIA | GROMADZA INFORMACJE NA TEMAT RUCHU
KOMET WOKOt StONCA. REZULTAT: ANIMACJA POKLATKOWA LUB ,ZYWA MAKIETA”
UKAZUJACA RUCH KOMET W UKtADZIE StONECZNYM.

DZIEN 5. ZADANIE NAUKOWE 5: OBSERWACJE KOMET.

KAZDY UCZEN WYBIERA JEDNA KOMETE, WYSZUKUJE | OPRACOWUJE INFORMACJE NA
JEJ TEMAT: KIEDY | GDZIE TO BYtA WIDOCZNA Z ZIEMI, CO WIADOMO O JEJ BUDOWIE |
RUCHU. REZULTAT: TABELA Z DATAMI OBSERWACJI KOMET | PODSTAWOWYMI
INFORMACJAMI NA ICH TEMAT.

DZIEN 6: ZADANIE NAUKOWE 6: SPOTKANIE GRUPY.
DYSKUSJA UCZNIOW. REZULTAT: ODPOWIEDZI NA PYTANIA POSTAWIONE W ZADANIU 1

DZIEN 7. ZADANIE NAUKOWE 7: PODSUMOWANIE TYGODNIA.
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UCZNIOWIE PREZENTUJA WSZYSTKIE REZULTATY NA TWINSPACE, ZAPRASZAIJA
EKSPERTA DO ZAPOZNANIA SIE Z NIMI, SKOMENTOWANIE ICH DZIAtAN.
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ETAP II: KOMETY W HISTORII.

GRUPA ZE SZKOLY II.

ZADANIE HISTORYCZNE 1
Grupa zapoznaje sie i omawia rezultaty uzyskane przez grupe ze Szkoty I.

Zadanie historyczne 2:

Badania zrddet historycznych (starozytnych, sredniowiecznych, nowoczesnych) dotyczgcych
obserwowanych komet. Opracowanie rezultatéw.

Zadanie historyczne 3:

Analiza zrédet opisujacych przekonania i wierzenia towarzyszgce kometom. Zwrdcenie szczegdlnej
uwagi na przesady, ktére wigzaty sie z kometami.

ZADANIE HISTORYCZNE 4:

Opracowanie rezultatow: opis obserwacji komet i ich postrzeganie oraz teorie na ich temat na
przestrzeni wiekow.

Podsumowanie zadan historycznych:
Przygotowanie udostepnienia rezultatéw w formie prezentacji i zamieszczenie na Twinspace.
Podsumowanie projektu:

Uczniowie z obu szkét zapoznaja sie z wszystkimi rezultatami, poréwnujg efekty swoich dziatan,
wymieniajg sie komentarzami.

WSKAZOWKI PRAKTYCZNE:

Projekt najlepiej jest przeprowadzi¢ w ciggu tygodnia, tak aby uczniowie codziennie wykonywali jedno
zadanie ( w weekend najlepiej umiesci¢ zadanie 3). Po pierwszym spotkaniu catej grupy dzielimy
uczniow na kilkuosobowe zespoty. Kazdy zespot otrzymuje zestaw Kart Pracy do wszystkich siedmiu
zadan. Karty Pracy mozna wydrukowac¢, mozna je réwniez wypetnia¢ na komputerze. Karty Pracy s3
pomocg w usystematyzowaniu dziatadn ucznidw, powinny by¢ wypetniane zespotowo i jak
najsumienniej, ale zachowujgc swobodny styl notatki (dopiski, rysunki, strzatki, i wszelkiego rodzaju

oznaczenia sg mile widziane).

Projekt SAT :: sat.cbk.waw.pl :: strona6


http://sat.cbk.waw.pl/

ZADANIE NAUKOWE 1: SPOTKANIE Z NAUKOWCEM

Karta pracy.

ZESPOt:

. Przedstawcie sie. Zapiszcie podstawowe informacje o sobie i pare stdw o swoich
zainteresowaniach. Kazdy narysuje swdj portret albo awatara.

. Witk o ) (iR o Wil )

Miasto:

Miasto:

.................. Wiek:

AN

J

LuUB LuUB
Wezcw.: udziat Zorganizujcie Obejrzyjcie wyktad na YouTube i skontaktujcie sie
w wyktadzie na temat . . .
komet i planetoid spotkanie z autorem przez media spofecznosciowe:
W centrum pkosmiczn - o kometach https://www.youtube.com/watch?v=ro18LPL8gt
S . y i planetoidach — dr Matgorzata Krélikowska-Sottan — ,, Komety -
znajdujgcym sie . ”
.. z naukowcem wyprawa do granic Ukfadu Stonecznego
w poblizu szkoty (na .
(fizykiem, https://www.youtube.com/watch?v=_mK1Jryaq
przyktad Centrum - - ;
. . astronomem) Y - Dr Krzysztof Ziotkowski — ,,Komety — czym s3 i
Badan Kosmicznych PAN e ey ”
. w szkole. jak sie je dzi$ bada
w Warszawie).

o Co z wyktadu najbardziej Was zainteresowato?
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e Zapisz pytania, ktore chcecie zadad aULOIrOWI. ... ... v e et cs et et ce et ettt cte e aevtet e e tevaes eae e aeaes
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Ta karta wymaga korzystania z materiatéw dostepnych w Internecie. Mozecie wkopiowac linki do
przegladarki albo uzyskaé dostep do materiatéw skanujgc smartfonem kody QR (nalezy mie¢
zainstalowang aplikacje do czytania kodéw QR)

ZESPOL: et et et et et e e e e e

CWICZENIE 1.
Wykonaj ¢wiczenie dostepne przez kod QR lub pod adresem
https://learningapps.org/watch?v=p68ncdii217

Cwiczenie polega na ustawieniu obiektéw od najblizszego do najdalszego od Ziemi.

CWICZENIE 2
Obejrzyj prezentacje na temat Uktadu Stonecznego oraz praw i obiektdw w nim
obserwowanych.

Doktadnie zapoznaj sie z trescig Praw Keplera opisang w prezentacji i zobacz jak
dziatajg w praktyce — uzyj symulacji orbit:

http://astro.unl.edu/naap/pos/animations/kepler.html

E E CWICZENIE 3.

" Rozwiaz test online i pordwnaj wyniki z kolegami.

http://goformative.com/student/#/assighments/ETCM632
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Wiecej ¢wiczen i gier zwigzanych z planetami, obiektami w Kosmosie i prawami Keplera znajdziesz w
jezyku angielskim na stronie University of Nebraska-Lincoln:
http://astro.unl.edu/interactives/scale/planetOrder.html

Rezultat: Zanotujcie i poréwnajcie swoje wyniki i spostrzezenia po zrobieniu ¢wiczen.
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ZeSPOT: et e e e e

1. Obejrzyjcie filmik , Niezwykte przygody Rosetty i Philae”. Zastanéwcie
sie w grupie i zanotujcie: co byto celem misji Rosetta? Jakie byty
przyczyny realizowania misji Rosetta? Jakie cele zostaty osiggniete? Czy uwazasz, ze byto
warto?
http://www.esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/12/The amazing adventures of Rosetta a
nd Philae

INOTATKA: oot ciies es et ceis et ceite ceties ste eet eeene een eeese serere sse ees veees bes sveees seeere ben bee sveuee see sesere sevves sae sen beeene ben

2. Zrdbcie wspdlnie mape mysli na temat komet.
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ZeSPOT: ot e e e s e

1. Pracujac w grupie wykonajcie model pokazujacy ruch komet w Uktadzie Stonecznym. Uzyjcie
Waszych talentéw i wyobrazni oraz dostepnych srodkdw i materiatéw.

Kilka porad:
- zdecyduijcie sie jak doktadny bedzie Wasz model (czy i jak wiernie odda predkosci i odlegtosci)
- postarajcie sie pokazac jak najwiecej szczegdtéw ale nie koniecznie dostownie

- Uzywajcie prostych przedmiotéw. Pitki, szczotki, metalowe kulki, wyciete rysunki, sznurek i arkusz
moga by¢ swietnymi przyborami.

- sprawcie aby Wasz model sie poruszat: poruszajcie go samodzielnie lub uzyjcie animacji
poklatkowej.

- a moze sami wcielicie sie w Stonce, planety i komety?

- podzielcie sie efektem Waszej pracy: niech Wasz model zobaczy jak najwiecej oséb (np.
udostepnijcie go w Internecie)

NOTATKA.

VW ASZ POMYSE ittt ettt et et ettt st s e s te st s e e e e e s e s et eeseateseaseebe st stesessensasbassesanseeaneane
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Zadanie Naukowe 5: Obserwacje komet.

Karta pracy.

ZeSPOT: et e e e et e e

Kazdy uczen wybiera jedng komete, wyszukuje i opracowuje informacje na jej temat: Kiedy i gdzie byta
widoczna z Ziemi, co wiadomo o jej budowie i ruchu. Rezultat: tabela z datami obserwacji komet i
podstawowymi informacjami na ich temat.

Mozecie wyciqc tabele z kart pracy wszystkich grup i potqczyc je w jedng wspdlng tabele.

kometa (nazwa,
oznaczenie):

aphelium:

peryhelium:

okres obiegu
wokot Stonca:

pierwsza
obserwacja:

ostatnio
obserwowana:

najblizsze
przewidywane
pojawienie sie:

budowa:

ciekawostka:
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Zadanie Naukowe 6: spotkanie catej grupy ze Szkoty I.

Karta pracy.

ZeSPOT: et e e e et e e

Przeczytajcie pytania, ktére zanotowaliscie na karcie pracy do pierwszego zadania naukowego.
Zastandwcie sie czy projekt pomdgt i znalezieniu odpowiedzi, przedyskutujcie w swoim gronie a moze
teraz inaczej byscie sformutowali te pytania?

Ponizej zanotujcie pytania postawiona na poczatku projektu wraz z witasnymi odpowiedziami
bazujgcymi na pozyskanych informacjach.

Zanotujcie tez te pytania, na ktére nadal poszukujecie odpowiedzi, oraz te, ktdre pojawity sie w trakcie
projektu. Przeslijcie pytania z prosba o odpowiedZ do eksperta, ktérego spotkaliscie w zadaniu 1.
*Mozecie tez przestac pytania w kopercie na adres Centrum Badan Kosmicznych PAN z dopiskiem ,,0d
Srubki do satelity — Astronomia i historia”.

Zadanie Naukowe 7: podsumowanie i publikacja rezultatéw

Karta pracy.

ZeSPOT: o e e e

Uporzadkujcie i opublikujcie (na Twinspace lub innej wspdlnej platformie) rezultaty z kazdej karty
pracy. Potgczcie rezultaty wszystkich zespotéw dotyczgce kazdego Zadania.

Jesli wspotpracujecie ze szkotg z zagranicy to opracujcie wersje rezultatoéw w jezyku, w ktdrym sie
porozumiewacie.

Przeczytajcie i omdwcie w catej grupie odpowiedzi, ktére uzyskaliscie na pytania postawione na
poczatku projektu.
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Utdzcie tatwa gre (krzyzowke, quiz, Kahoot) dla Szkoty Il aby uczniowie mogli sprawdzié czy dobrze
opanowali podstawowe wiadomosci o kometach.
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Polecane zrddta:

http://www.astronomica.pl

http://komety.deltaoptical.pl/index.php

https://pl.wikipedia.org/wiki/Kometa

http://www.wiw.pl/astronomia/0612-us.asp

http://www.oa.uj.edu.pl/komety/005.html

https://pracowniad4.wordpress.com/komety-obserwowane-golym-okiem-do-roku-1700/
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Zadanie Historyczne 1:

Karta pracy.

ZeSPOT: et e e e et e e

. Przedstawcie sie. Zapiszcie podstawowe informacje o sobie i pare stdw o swoich
zainteresowaniach. Kazdy narysuje swéj portret albo awatara.

/Imie: Wiek: ... oo e o \ /Im

Miasto:

ie:

-

Imie: e e v Wiek:

AN

Miasto:

J

Zapoznaijcie sie z rezultatami opracowanymi przez Szkote I. Przeanalizujcie tabele przedstawiajgca
rozne komety. Zagrajcie w gre przygotowang przez Szkote |.

Co najbardziej Was zainteresowato?
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Zadanie Historyczne 2: Badania zrédet historycznych (starozytnych, sredniowiecznych,
nowoczesnych) dotyczgcych obserwowanych komet. Opracowanie rezultatow.

Karta pracy.

ZESPOT: ottt e et e et e e s e

Przeczytajcie artykut opublikowany na stronie Obserwatorium

Astronomicznego

Uniwersytetu

Jagiellonskiego

http://www.oa.uj.edu.pl/komety/005.html . Po przeczytaniu tekstu

zrébcie ponizsze ¢wiczenia.

CWICZENIE:
Do kazdego 1z

rodzajéw dodaj

kilka przyktadowych zrédet

Nie moge Si€ zgodzic, ze kometa to

tylko ogier, to raczej jeden Z wiecznycf:7
tworow przyrody [...] Kometq m.
miejsce miedzy ciatami
na przebywa swq
ddala sie. Nie

praw ruchu

wtasne
niebieskimi [..] o
droge i nie gasnie tylko o

. . i o
bedziemy Si€ dziwic, .
komet jeszcze nie odkryto [...] nadejdq

czasy, 9dy wytrwaty trud ujawni tg

historycznych. W pustej kolumnie dopisz przyktady zrédet, ktére nie podpadajg pod oddane kategorie.

Zastanowcie sie jak nalezy traktowad informacje pochodzace ze zrddet réznego typu.

ikonograficzne

dzieta naukowe

literatura

Pokton Trzech Krdli — fresk
Giotta di Bondone,
powstaty pod wrazeniem
komety obserwowanej w
1301 roku.

Seneka Mtodszy ,,Naturales
quaestiones”

Adam Mickiewicz- ,,Pan
Tadeusz”

CWICZENIE:

Gdzie i kiedy tak opisywano komety? Do kazdego okreslenia dodajcie kilka (5-10) skojarzen (zapisanych
lub narysowanych). Niektdre skojarzenia zostaty juz dla Was dodane.

Gwiazda-miotta

Wtochata gwiazda

aoTnp KounTn , Arystoteles, starozytna Grecja

Brudna kula $niegowa

czeste wspotczesne okredlenie komety
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Ktére sposrdd poznanych zrddet historycznych najbardziej Was zaciekawito? Zanotuj jego tytut, autora
(lub twdrcéw), date powstania, oraz zrédta ksigzkowe lub internetowe, z ktérych mozecie blizej je
L0 2 0= Yo PP

Zadanie Historyczne 3: Analiza Zréddet opisujgcych przekonania i wierzenia towarzyszgce
kometom. Zwrdcenie szczegdlnej uwagi na przesady, ktére wigzaty sie z kometami.

Karta pracy.

ZESPO L e e e e en aen e e

Wybierzcie jeden watek zwigzany z mylnymi przekonaniami oraz przesgdami zwigzanymi z kometami.

e Zaliczanie komet do zjawisk atmosferycznych lub pogodowych

e  Wptyw komet na wydarzenia polityczne

e Sprowadzanie zarazy przez komety

e Sprowadzenie kataklizmu przez komety

e  Wptyw komet na pogode

o Zaleino$¢ komet od wiatru

e Kometa jako znak upadku panstwa lub przywédcy

o Kometa jako znak $mierci lub narodzin wybitnej jednostki

o Inny—jaki? ... i
Zanotujcie kiedy i jaka kometa byta faczona z wybranym przez Was watkiem. Wybierzcie 1,2
lub 3 przykfady.
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2. Jakie zrédfa méwig o tym? Zamiescie ponizej cytaty (np. w formie wklejonych fragmentéw z
dziet historycznych lub literackich albo ilustracji)

3. Kiedy podwazono a kiedy ostatecznie obalono te przesady lub btedne przekonania?

4. W formie mapy mysli (na odwrocie kartki) opracujcie notatke, na podstawie ktérej
przygotujecie prezentacje o wybranym watku.
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Zadanie Historyczne 4:

Karta pracy.

gro_online
Zespot:
Rnimocjo_pokiotkows
Zadanie: Przygotujcie prezentacje lub pokaz odegronie_scenkl_historyczne|

filmik _historyczno-fobulom
dotyczacy wybranego przez Was watku mylnych = " "

przekonan lub przesadéw zwigzanych z jedng lub

opowiadonie
komiks

kilkoma przyktadowymi kometami.

Zadbajcie o to, aby przekazac tresci w ciekawy,
kreatywny sposéb. Oto kilka inspiracji:

...a moze macie zupetnie inny pomyst?

MiejsCE NA NOTATKI:
wybrana forma pokazu podziat zadan co, gdzie, kiedy, kto — planowanie dziatan.
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Zadanie Historyczne 5: spotkanie catej grupy ze Szkoty II.

Karta pracy.

ZeSPOT: et e e e et e e

Przeczytajcie zagadnienia, ktdre zanotowaliscie na karcie pracy do pierwszego zadania historycznego
jako najbardziej interesujgce. Zastandwcie sie czy projekt pomdgt w lepszym poznaniu tych zagadnien.
Czy czasie projektu wytonity sie inne, bardziej interesujgce Was zagadnienia?

Zanotujcie tez te pytania, na ktére nadal poszukujecie odpowiedzi, oraz te, ktdre pojawity sie w trakcie
projektu. Przeslijcie pytania z prosbg o odpowiedz do eksperta, ktérego spotkaliscie w zadaniu
naukowym 1.

*Mozecie tez przesta¢ pytania w kopercie na adres Centrum Badan Kosmicznych PAN z dopiskiem ,,0d
Srubki do satelity — Astronomia i historia”.

Zadanie historyczne 6: podsumowanie i publikacja rezultatéw

Karta pracy.

ZeSPOT: et e e e s e s e

> Uporzadkujcie i opublikujcie (na Twinspace lub innej wspdlnej platformie) rezultaty z kazdej karty
pracy. Potagczcie rezultaty wszystkich zespotéw dotyczgce kazdego Zadania.

> Jesli wspotpracujecie ze szkotg z zagranicy to opracujcie wersje rezultatow w jezyku, w ktérym sie
porozumiewacie.

> Utdicie tatwg gre (krzyzéwke, quiz, Kahoot) dla Szkoty | aby uczniowie mogli sprawdzi¢ czy dobrze
opanowali podstawowe wiadomosci historyczne o kometach.

> Udostepnijcie rezultaty Waszej pracy Szkole | i wymiencie sie komentarzami.
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Zakonczeniem projektu moze by¢ wspdlnie wykonany plakat (np. w aplikacji canva lub rysunki
google), na ktérym wszyscy uczestnicy napiszg swoje imiona wplatajgc w nie graficzny symbol
komety.

Kazda grupka powinna nagrac¢ krétka wideorelacje, w ktorej odpowie na pytania:
1. Czym sg komety?
2. Czym nie sg komety?

3. Jak nalezy prowadzi¢ badania naukowe aby dojs¢ do rezultatdw dobrze opisujacych
rzeczywistosc?

4. Co zrobicie aby rezultaty projektu byty trwate?

Wideorelacje udostepnijcie na blogu projektu, na Twinspace lub na blogu Szkoty.
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