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Materiaty:

e Jak zrealizowac projekt — scenariusz zajec (Scenariusz_lekcji_panta_rhei.pdf);
e Instrukcja pobierania zdjec satelitarnych (Instrukcja_pobierania_zdjec.pptx);
e Karta pracy (Karta_pracy.docx);

e Zdjecia satelitarne — Hiszpania (katalog: MODO9_Hiszpania), etc.

Opis idei:

Od poczatkéw ludzkosci obserwowane sg zmiany w przyrodzie, ktére znaczyly tryb zycia
poszczegdlnych spoteczenstw. Okoto V wieku przed naszg erg Heraklit z Efezu okreslit zasady
filozoficznej zmiennosci i wzglednosci we Wszechswiecie definiujgc twierdzenie Panta Rhei —
wszystko ptynie. Filozofia ta gtosi, ze ciggta zmiennos¢ jest najwazniejszg cechg bytu. Byt nie ginie
i nie powstaje, a jedynie sie zmienia. W przesztosci okreslano rytm przyrody przy pomocy kalendarzy
dzi$ mozemy go badaé na wiele sposobdw, wykorzystujg prawa fizyki. Jednym z doskonatych zrédet
wiedzy o procesach i zjawiskach zachodzgcych na Ziemi sg zdjecia satelitarne.

Pierwsze zdjecia satelitarne zostaty wykonane w latach 60-tych zesztego wieku. Od tej pory
nieustannie dostarczajg wiedzy o otaczajagcym nas Swiecie. Projekt ma pokazaé jak wykorzystywane
sg wiasciwosci odbicia fali elektromagnetycznej od obiektdéw do analizy roslinnosci w réznych
strefach klimatyczno-roslinnych. Uczniowie dowiedzg sie, jakie interakcje zachodzg pomiedzy rosling
a falg elektromagnetyczng w poszczegdlnych dtugosciach fali. Nauczg sie wykorzystywac te interakcje
do analizy zmian zachodzgcych w roslinnosci w ciggu roku w réznych miejscach na Ziemi, co pozwoli
uzmystowi¢ uczniowi Sscistg relacje miedzy fizyka i innymi naukami przyrodniczymi (biologia
i geografig). Zobacza jak w praktyce wykorzystuje sie wtasciwosci fali elektro-magnetycznej, jak
pozyskuje sie dane o roslinnosci ze zdjec satelitarnych, jak sie tworzy ,satelitarne” wskazniki
roslinnosci, i jak wykorzystuje sie podstawowe pojecia statystyki. Przeprowadza swoje witasne
badanie naukowe i podzielg sie jego wynikiem z pozostatymi uczniami. Wykorzystanie zdjec
satelitarnych i profesjonalnego (ale darmowego) oprogramowania dostarczonego przez Europejska
Agencje Kosmiczng przybliza uczniom metody badan nowoczesnej nauki i miejmy nadzieje,
ze zachecy do dalszych dziatan.
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Cele ogdlne:

poznanie podstawowych poje¢ z dziedziny fizyki
i swobodne postugiwanie sie nimi,

ksztattowanie swiadomosci powigzania fizyki
z innymi dziedzinami nauki,
pogtebienie  Swiadomosci
i piekna tego przedmiotu,
zachecenie uczniow do
zdobywania wiedzy,
ksztattowanie dociekliwosci, wytrwatosci,
systematycznosci, czyli cech niezbednych w pracy
i badaniach, ale takze w zyciu,

wyrobienie umiejetnosci samodzielnego
opracowania materiatu, samooceny wtasnej pracy
i pracy innych, prezentowania swoich osiggniec
szerszej publicznosci,
nabycie umiejetnosci
statystycznych,
wdrazanie umiejetnosci pracy w grupach oraz
ukazanie pozytywnych aspektéw takiej pracy.

uzytecznosci  fizyki

samodzielnego

opracowania wynikéw

Cele szczegotowe:

zaznajomienie miodziezy z podstawami fizyki
wykorzystywanymi w teledetekcji satelitarnej,
poznanie czesci potencjatu pomiarowego zdjec
satelitarnych MODIS,

pokazanie = metod pomiarowych aktywnosci
fotosyntetycznej  rosdlin  (wskaznik NDVI -
na podstawie stopnia odbicia fali

elektromagnetycznej),

przeprowadzenie analizy zmian w aktywnosci
fotosyntetycznej roslinnosci i jej wilgotnosci
dla wybranego obszaru ziemi.

Cele z odniesieniem do podstawy
programowej fizyki
Fale elektromagnetyczne

Cele z odniesieniem do innych
przedmiotéw
Biologia
ro$liny — budowa i funkcje tkanek
i organow
Geografia
wybrane zagadnienia geografii
i fizycznej
Matematyka
statystyka opisowa
i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa
Informatyka
wykorzystywanie komputera oraz
programow i gier edukacyjnych
do poszerzania wiedzy
z réznych dziedzin
Filozofia
problematyka ontologiczna w filozofii
starozytnej




