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Materiaty:

e Instrukcja (Analiza ruchu z programem Tracker.pdf);

e Prezentacja (Co ma wspdlnego rzut pitkg ze skokiem na Ksiezycu?.ppt);

e Opis budowy modelu (Skok ze spadochronem.pdf) i model w arkuszu kalkulacyjnym;

e Program Tracker do rejestracji i analizy ruchu metodg wideopomiaréw;

e Arkusz kalkulacyjny lub oprogramowanie do budowy modelu matematycznego i
prowadzenia symulacji;

e E-doswiadczenie ‘Rzuty’ i podrecznik dla uczniow;

e Filmy: Skok z kosmosu Felixa Baumhartnera ora Alana Eustacego.

Opis idei:

Projekt faczy zagadnienia z fizyki, informatyki i matematyki wykorzystujgc dostepne

filmy i materiaty dotyczace skokdw astronautéow na Ksiezycu, skokdw spadochronowych i
skokéw z ,krawedzi kosmosu”. Uczniowie poznajg technike wideopomiaréw (bezptatny
program Tracker) i zastosujg jg do naboru danych z filméw i analizy ruchu. Dowiedz3 sie co
ma wspodlnego rzut pitki ze skokiem na Ksiezycu. Wykorzystajg filmy dostepne w Internecie
oraz zastosujg kamere cyfrowa do filmowania ruchu wyrzuconej do gory pitki. Utworza
wykresy zaleznosci potozenia i predkosci od czasu oraz wyznaczg przyspieszenie ziemskie i
ksiezycowe. Zapoznajg sie z e-doswiadczeniem ,Rzuty” i zbadajg ruch wyrzuconych do goéry
pitek przy réznym przyspieszeniu grawitacyjnym. W ramach pracy domowej uczniowie
wyszukajg  materiaty (filmy, zdjecia, infografiki, artykuty) dotyczagce skokéw
spadochronowych i osiggnietych rekordow. Przygotujg prezentacje dotyczace fizyki skokow
spadochronowych, zawierajgce dane liczbowe przydatne do budowy modelu. Na lekgji
informatyki poznajg podstawy modelowania numerycznego i zastosujg poznane prawa
fizyczne do budowy modelu skoku ze spadochronem. Poréwnajg wyniki modelowania z
danymi wyszukanymi w Internecie.
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Cele ogdlne:

przeprowadzanie doswiadczen i wycigganie
whioskdéw z otrzymanych wynikow,

znajomos¢ i umiejetnos¢ wykorzystania pojeé
i praw fizyki do wyjasniania procesow i zjawisk
w przyrodzie,

postugiwanie sie _informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow.

wykorzystanie i przetwarzanie informacji
zapisanych w postaci tekstu, tabel, wykresow,
schematow i rysunkéw,

budowa prostych modeli fizycznych
i matematycznych do opisu zjawisk.

Cele szczegétowe:
badanie  rzutu pionowego w gére z

wykorzystaniem techniki wideopomiaréw (oraz
ultradzwiekowego detektora ruchu - opcjonalnie),

Cele realizacji tematu z
odniesieniem do innych
przedmiotow

Informatyka
zastosowanie programéw komputerowych
do rejestracji i analizy wynikéw
pomiaru, modelowania i symulacji oraz
opracowywania rysunkéw, tekstdw oraz
prezentacji multimedialnych

Matematyka
wykorzystanie wtasnosci funkcji liniowej
i kwadratowej do interpretacji zagadnien

geometrycznych, fizycznych itp. (takze
osadzonych w kontekscie praktycznym)

tworzenie i interpretowanie wykreséw zaleznosci parametrow ruchu od czasu,
wyjasnianie ruchu ciat na podstawie zasad dynamiki Newtona,

opis ruchu ciat w polu grawitacyjnym z uwzglednieniem oporu osrodka,
wyjasnienie na czym polega stan niewazkosci i w jakich warunkach wystepuje,
budowanie modelu ruchu spadajgcego ciata z uwzglednieniem oporu powietrza.




