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Materiaty:

e Podstawowe informacje potrzebne przy realizacji projektu i opis poszczegdlnych krokéw
(Kosmiczne odlegtosci_dla_nauczyciela.pdf);

e Karty pracy (Kosmiczne odlegtosci_karta_pracy_UktadStoneczny.pdfiinne);

e Kalkulatory i kalkulatory kosmologiczne http://www.astro.ucla.edu/~wright/CosmoCalc.html;

e Prezentacja (Kosmiczne odlegtosci.pdf).

Opis idei:

Jedng z trudnosci zwigzanych z nauczaniem zagadnien astronomicznych jest ukazanie skali odlegtosci
i rozmiaréw ciat w Uktadzie Stonecznym i Wszechswiecie. Niniejszy projekt przedstawia koncepcje ¢wiczenia,
ktore pozwoli uczniom zrozumie¢ jak ogromne odlegtosci dzielg ciata niebieskie w odniesieniu do ich Srednic,
zaczynajac od obiektow Uktadu Stonecznego az po supergromady galaktyk i kosmiczne wtékna. Podczas zajec
przekazywana jest podstawowa wiedza fizyczna zwigzana z budowg Uktadu Stonecznego, Drogi Mlecznej
i catego Wszechswiata, w tym idea ruchu orbitalnego ciat oraz sposoby rozchodzenia sie Swiatta w przestrzeni.
Nawigzano do zasad dynamiki Newtona i pojecia cigzenia powszechnego. Prezentowane sg zasady rzadzace
rozchodzeniem sie Swiatta (uginanie, rozpraszanie, tor promieni S$wietlnych), duzy nacisk potozony jest
na zrozumienie wspalnej natury réznych form promieniowania elektromagnetycznego.

Zajecia majg na celu takze rozwdj kreatywnosci: nieszablonowego myslenia (np.: jak zrobi¢ modele
planet z przedmiotow codziennego uzytku takich jak np. mata zabawka, wisiorek, nakretka, pitka), umiejetnosci
przyblizania (jak obliczy¢ usredniong srednice przedmiotu nie kulistego, takiego jak na przyktad klucze
i telefon), a takze umiejetnosci skalowania modeli z zachowaniem tych samych stosunkéw odlegtosci. Projekt
wykorzystuje aplikacje typu planetarium, np.: KStars, Stellarium, bazy danych obiektéw astronomicznych:
Virtual Observatory czy NASA NED oraz nawigzuje do historii umiejscawiajgc w czasie najwazniejsze wydarzenia
lub okresy w dziejach Europy i swiata. Daje to mtodziezy prawdziwg perspektywe czasowg istnienia ludzkiego
gatunku.
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Cele ogdlne:

umiejetno$é rozrézniania podstawowych pojec
fizycznych zwigzanych z naszym miejscem
we Wszechswiecie (Uktad Stoneczny, Galaktyka,
gromada galaktyk, kosmiczna pustka, orbita itp.)
i swobodne postugiwanie sie nimi,

umiejetno$¢ improwizowania i przyblizania
wielkosci przy konstruowaniu prostych modeli
pogladowych,

przekazanie uczniom najbardziej elementarnej
wiedzy na temat skal czasowych proceséw
zachodzgcych we Wszechswiecie,

zrozumienie idei skalowania map, planow
i modeli,

rozwijanie logicznego myslenia i wiedzy
matematycznej z  zakresu rozwigzywania
prostych, przydatnych w codziennym zyciu
réwnan i proporgcji,

ksztattowanie Swiadomosci powigzania fizyki

i astronomii z innymi dziedzinami wiedzy
na przyktadzie odniesien do historii,

ksztattowanie umiejetnosci wyszukiwaniu danych
w sieci w serwisach anglojezycznych (korzystanie
z m. in. z Wikipedii i darmowego translatora
Google),

rozwijanie = zainteresowan  ukierunkowanych
na nauki Sciste.

Cele z odniesieniem do podstawy
programowej fizyki
Ruch i sity
Optyka
jak rozchodzi sie Swiatto, co wptywa
na jego rozpraszanie,
dlaczego kwazary sg poczerwienione

Cele z odniesieniem do innych
przedmiotéw
Geografia

mapa Polski,

lady i oceany na Ziemi,

ksztatt, ruchy Ziemi i ich nastepstwa
wspotrzedne geograficzne
geografia Europy
Przyroda
orientacja w terenie
Matematyka
potegi o podstawach wymiernych
pierwiastki,
tworzenie wyrazen algebraicznych,
obliczenia procentowe
réwnania z jedng niewiadoma
dtugosc¢ okregu i pole kofa
Historia
cywilizacje starozytne,
Sredniowieczna Europa,
Polska w okresie wczesnopiastowskim




