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Od srubki do satelity

dobre praktyki w nauczaniu fizyki w gimnazjach
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Partnerzy projektu

Partnerstwo CBK
PAN oraz niewielkigj
grupy nauczycieli ze

szkot z catej Polski
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Grupa docelowa

nauczyciele fizyki,
nauczyciele innych przedmiotow
scistych i przyrodniczych
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Cele realizacji projektu

lepsze zrozumienie wybranych tematow podstawy programowej i zaleznosci pomiedzy
poszczegdlnymi dziatami fizyki,

wskazanie praktycznych i nowoczesnych przyktadéw zastosowan wiedzy fizycznej, odniesienia do
problematyki astronomii i badan kosmicznych - rzadko poruszanych na lekcjach fizyki w szkotach,

ukazanie interdyscyplinarnosci nauk scistych i przyrodniczych (najprostszy model
innowacyjnosci),

rozw0j umiejetnosci przydatnych w zyciu codziennym (kompetencje miekkie),

niwelowanie nierédwnosci w edukacji rosngcych wraz ze poziomem nauczania (problemat
opisana w raporcie “Rdznice w wynikach nauczania a pte¢ uczniéw” EACEA, Bruksela 2009 )
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Zadania

» przygotowanie zbioru projektow edukacyjnych (lekcji prowadzonych metods
projektu) dla 7 i 8 klas szkét podstawowych oraz szkét ponadpodstawowych,
scenariuszy, kart pracy i innych pomocy,

» stworzenie innowacyjnego programu nauczania fizyki dla szkét podstawowych (7

i 8 klasy) oraz ponadgimnazjalnych na poziomie podstawowym i rozszerzonym w
Polsce,

» stworzenie katalogu dobrych praktyk w nauczaniu fizyki wraz z przyktadami.
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Projekty edukacyjne

praca na lekcji metoda projektowa lub inng metoda aktywizujaca,

taczenie wybranych zagadnien z poszczegolnych dziatow fizyki z odniesieniami do
innych nauk przyrodnicznych i scistych,

ukazanie mozliwosci praktycznego wykorzystania wiedzy fizycznej w zyciu
codziennym (tzw. real — life context) oraz przyktadéw odniesionych do
problematyki badan kosmicznych i zagadnien astronomicznych,
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Projekty edukacyjne cd

O wykorzystanie nowoczesnych i dostepnych (powszechnych lub tanich) technologii w procesie nauczania:

o smartfony,

o wolne oprogramowanie (np.: Celestia, WorldWide Telescope, Stellarium, Universe Sandbox), tablice
interaktywne,

o e-dosSwiadczenia (projekt realizowany przez Politechnike Gdanskg) - tam, gdzie wykonywanie
tradycyjnych doswiadczen jest utrudnione.

rozwoj umiejetnosci pracy w grupie (kompetencji miekkich),

ukazanie badan kosmicznych jako interdyscyplinarnych zagadnien obecnych w zyciu i posiadajgcych
wptyw na rozwdj karier.
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Wptyw realizacji projektu

] dotarcie do ok. 15% szkot w Polsce:

v' zmiana sposobu przedstawiania tres$ci podstawy programowej,

v' przygotowanie materiatéw pozwalajacych w ciekawy i przystepny sposdb prowadzi¢ lekcje w
gimnazjach wyzszych klasach szkoty podstawowej oraz liceach, technikach i (czesciowo

takze) szkotach zawodowych,

v' wspodtpraca z osrodkami doskonalenia nauczycieli w Polsce - szkolenie specjalistow.

- Erasmus+




Wyniki projektu

Wszystkie rezultaty intelektualne projektu:

» analizy,

» projekty edukacyjne,

» konspekty i scenariusze lekcji,

» materiaty wykorzystywane przez nauczycieli z Francji i UK

zostang udostepnione na stronie WWW projektu:

http://sat.cbk.waw.pl/rezultaty

>

Zapraszamy takze na nasz profil na Facebooku: https://facebook.com/projektSAT
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http://sat.cbk.waw.pl/rezultaty
https://facebook.com/projektSAT

W1acz sie w realizacje
projektu ,,0d srubki do
satelity” !

it




Zostan autorem projektu edukacyjnego

- Erasmus ®)

Konkurs dla nauczycieli fizyki, przedmiotow $cistych

i przyrodniczych oraz popularyzatoréw nauki

Centrum Badarn Kosmicznych PAN ogtasza konkurs na projekt edukacyj-
ny dla nauczycieli, edukatoréw i popularyzatoréw nauki zwiazanych z na-
ukami przyrodniczymi i $cistymi. Poszukujemy innowacyjnych i autorskich
projektow, ktére beda inspirowac innych nauczycieli do prowadzenia lekcji,
rozbudzajacych w uczniach ciekawosé i cheé odkrywania Wszechswiata
w odniesieniu do fizyki, chemii, biologii, geografii czy astronomii.

Projekty pozwalajace realizowaé podstawe programowa i jednoczesnie
zawierajace nawiazania do atrakcyjnej i rzadko spotykanej tematyki badan
kosmicznych, beda bardzo cenne dla nauczycieli, a takze pomoga przenies¢
najlepsze praktyki m.in. wypracowane w gimnazjach do szkét w nowej
strukturze.

Idealny projekt edukacyjny powinien:

wyrézniac sie oryginalnoscia (nie moze by¢ kopia istniejacego i opisanego
wczesniej projektu),

powinien taczy¢ w sobie zagadnienia z kilku dziatéw fizyki lub innych nauk
przyrodniczych i Scistych,

by¢ interdyscyplinarny - nawiazywac do innych nauk, niekoniecznie
przyrodniczych i $cistych, do probleméw zycia codzi go (real-life c )
astronomii i/lub problematyki badan kosmicznych,

wykorzystywac doswiadczenia - im prostsze i nie wymagajace dobrego
wyposazenia pracowni, tym lepiej,

by¢ mozliwy do realizacji w szkole, w ciagu 2 do 5 godzin lekcyjnych.

Oczekujemy na projekty, ktére beda nie tylko rozwija¢ kreatywnos¢ uczniéw,

iejetnosci wykorzy ia narzedzi TIK, ale takze bud ¢ ich komp je
miekkie: wspotprace w grupie, pr ji wynikow, iejetnosc

argumentowania, itp.

P
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Nagrody:
1000 ztotych brutto za kazdy zaakceptowany projekt edukacyjny,
udziat w konferencji prezentujacej nowoczesne metody nauczania fizyki i innych
przedmiotéw przyrodniczych i scistych, z udziatem nauczycieli z Francji i Wielkiej
Brytanii,
wystapienie i przeprowadzenie warsztatéw wg napisanego projektu w czasie
konferencji - organizatorzy zapewniaja pomoc w przygotowaniu si¢
do poprowadzenia warsztatéw,
publikacje projektu edukacyjnego w materiatach prowadzonego przez Centrum
Badan Kosmicznych PAN miedzynarodowego projektu “Od srubki do satelity”,
podpisanie umowy partnerskiej pomiedzy szkota (organizacja), w ktérej pracuje
nauczyciel (edukator) a Centrum Badan Kosmicznych PAN,
certyfikat poswiadczajacy udziat w konkursie,
dla 2 najlepszych projektéw - Dzienn w Centrum Badan Kosmicznych PAN
dla nauczyciela i jego klasy, w tym: zwiedzanie Centrum, tacznie z laboratoriami
oraz wyktad.

Zgtoszenia w formie opisu projektu nie diuzszego niz 2 strony formatu A4 oraz
ewentualne pytania prosimy kierowaé
do 25 pazdziernika 2017 (wiacznie) na adres:
satproject@hotmail.com
Ogtoszenie wynikéw nastapi do 31 pazdziernika. Projekty ocenia¢ bedzie komisja
ztozona z nauczycieli, ekspertéw z dydaktyki oraz przedstawiciela CBK PAN.
Sposréd nadestanych pomystow wybierzemy te, ktére beda spetniaé
najwiecej z przedstawionych powyzej oczekiwan i skontaktujemy sie z autorami.

Po wiecej informacji na temat projektu zapraszamy na nasz profil:
www.facebook.com/projektSAT
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Kluczowe cechy projektow edukacyjnych

(d ORYGINALNE
1 Proste do realizacji w szkole

 Zawierajace proste doswiadczenia, nie wymagajgce dobrego wyposazenia pracowni fizycznej, a tam
gdzie jest to mozliwe posiadajgce odnosniki do e-doswiadczen

U Pozwalajgce zrozumieé sedno problemu
O t3czace rozne tematy z dziedziny fizyki — projekty atrakcyjne dla ucznia i nauczyciela

O Interdyscyplinarne — traktujgce STEM jako catosé
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Zostan ambasadorem projektu

1. zostan ambasadorem projektu ,,Od srubki do satelity” — wez udziat w konferencji i warsztatach w
Centrum Badan Kosmicznych PAN a nastepnie przeprowadz szkolenie dla innych nauczycieli w swoim
regionie.

2. Twoja szkota moze podpisa¢ dokument Partnerstwo z Centrum Badan Kosmicznych PAN —
zagwarantujesz sobie udziat uczniow w warsztatach prowadzonych w instytucie, zwiedzanie
laboratoriow, wyktady oraz udziat w konkursach.

3. eTwinning - projekty edukacyjne opracowane w ramach projektu , Od srubki do satelity"
realizowane mogg by¢ w Twojej szkole jako eTwinning (krajowy lub europejski).

.

KONTAKT: satproject@hotmail.com lub r.gabryszewski@cbk.waw.pl
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Zapraszamy na nhasz Facebook

1nternat10na1 meetlngs

\\

facebook.com
/projektSAT

b

http://www.kizoa.com/Movie-Video-Slideshow-
- Maker/d108388279k542531301l1/sat-project
Erasmus+
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Dobre praktyki w nauczaniu przedmiotow
przyrodniczych i Scistych

budowanie kompetencji miekkich, wykorzystanie TIK

dr Ryszard Gabryszewski
Centrum Badan Kosmicznych PAN
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Najwazniejsze elementy zajec lekcyjnych

J praca w grupach — istota pracy metodg projektu, uczy wspoétpracy, pozwala
szybko dzieli¢ sie wiedzg i rozwija¢ umiejetnosci wewnatrz grupy,

J aktywnosci angazujgce WSZYSTKICH ucznidw w klasie —> eksperymenty,
obliczenia i inne dziatania skupiajgce uwage uczniow na problemie i sposobach
jego rozwigzania,

 problematyka nawigzujgca do zycia codziennego oraz zagadnien badan
kosmicznych — pokazuje fizyke jako nauke opisujgcg procesy zachodzgce wokot
nas, udowadnia, ze fizyka jest potrzebna w zyciu codziennym i ksztattuje naszg.s%
przysztosc,
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Rola nauczyciela w procesie nauczania

M inicjator i moderator dyskusji pomiedzy grupami,

1 analiza problemu odbywa sie na lekcjach pomiedzy grupami, pozwala ¢wiczy¢
krytyczne myslenie i falsyfikowac btedne teorie (preconceptions),

J dyskusje budujg poczucie wartosci wtasnej u uczniow,

- Erasmus+




Proces nauczania

( Metoda naukowa vs engineering design process

The Scientific Method as an Ongoing Process g;%ign

Make

Identify Need or

Observations Problem
Whal do | see in nature?
This can be from one's

Think of

Present

General Theories Interesting e
G i " :
concisisnt win moetor i Questions

Why does That

available data and with ather
currant theories,

pattarn ocour?

Refine, Alter,
Expand, or Reject

Hypotheses
Gather Data to '
Test Predictions

Engineering
Design Process

Formulate

Hypotheses
Relevant data can come from the What are tha gansral
Fleralure, new observations, or causes of the
formal experiments. Thoroegh phencmenan | am

teating requires replication 1o wandering about?

werify results.

Develop
Testable

Predictions

If my hypotesis is cormact,
then lexpecta b, ¢,

g Select 4 4
Best A

Solution
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Proces nauczania cd

 engineering design process - proste i zrozumiate -
kroki pozwalajgce na uzyskanie rozwigzania problemu: :
Do Background
Research
.
v’ zdefiniuj problem, Specify
v wykonaj podstawowe badania (dowiedz sie na czym Rm"'rf"m
polega problem) i zdefiniuj wymagania dla szukanego Brainstorm, Evaluste, o
. . and Choose Solution
rozwigzania,
v" wskaz potencjalne rozwigzania podczas burzy mézgéw,
v" wybierz najlepsze z nich,
v stwdrz prototyp (lub utwdrz warunki testujgce
wybrane rozwigzanie),
v’ przetestuj i wprowadz poprawki ... przetestuj i wprowadz poprawki ...
v przedstaw rozwigzanie.

- Erasmus+




Proces nauczania cd

1 publiczne przedstawienie rozwigzania (communication):
v’ krétkie podsumowanie,

v’ wskazanie drogi (rozumowania), ktéra doprowadzito do pozgdanego
rozwigzania problemu,

v whnioski ze ztych rozwigzan.

-

- Erasmus+




Narzedzia dydaktyczne

 Youtube/Vimeo/Kizoa — fragmenty filméw wykorzystywanych podczas
wprowadzenia do zajec, tworzenie wtasnych filmoéw na potrzeby zajec
lekcyjnych,

J PHET/Google Earth i inne symulatory wykorzystywane do zobrazowania
omawianych zjawisk, (https://phet.colorado.edu/)

J powszechne wykorzystanie eksperymentéw w grupach — tak, aby kazda osoba w
klasie byta zaangazowana w dziatania (potrzebne dobre wyposazenie pracowni
fizycznych w szkotach lub dostep do komputera i Internetu — e-doswiadczenia)
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Narzedzia dydaktyczne cd

1 wykorzystanie aplikacji w telefonach komdérkowych oraz wolnego
oprogramowania pozwalajgcego na komputerowg analize danych,

] wykorzystanie rzeczywistych danych z misji kosmicznych (ISS),

1 czytelne arkusze pracy, flipped classroom, ...
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Materiaty edukacyjne z misji kosmicznych

Resource categories

O Praca z danymi pozyskanymi w
warunkach niewazkosci - proste
eksperymenty w stanie niewazkosci
(fizyczne, biologiczne, etc):

- .-_

» porownanie z eksperymentami
prowadzonymi w warunkach
ziemskich;

» analiza wynikéw prowadzona w ent »
szkotfach; single plane e

VIEW ALL VIEW ALL VIEW ALL

http://astroacademy.org.uk/ (' N
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Voting system

N

- Erasmus+

pozwala budowac¢ umiejetnosci przekrojowe i
badawecze,

pozwala niesmiatym uczniom na udzielanie
odpowiedzi tak, aby nie byty widoczne dla innych
uczniow,

daje nauczycielowi petng informacje nt
zaangazowania kazdego ucznia, jego
UMIEJETNOSCI i opanowanej wiedzy

najwazniejszy czynnik — definiowanie pytan do
ucznidow, pytania te powinny odnosic sie do
btedny (powszechnych) sgdow (preconceptions),
ktdre nastepnie powinny zosta¢ odrzucone w

dyskusji jako niewtasciwe rozwigzania. ('

)
o -
: b= '
- ]
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Przyktadowy plan lekcji wykorzystujacej
voting system

O krétkie wprowadzenie do tematu — max. 5 min,

O zdefiniowanie problemu — z wykorzystaniem multimediow,
np.: fragmentem filmu z YouTube,

O pierwsze gtosowanie — do 15 pytan odnoszacych sie do
btednych sgddw (preconceptions),

O dyskusja rezultatéw gtosowania — w przypadku gdy grupy
nie moga dojs¢ do wiasciwego rozwigzania,
przeprowadzenie eksperymentu(éw),

O drugie gtosowanie,

O w przypadku wykonania eksperymentu — uczniowie

wypetniajg karty pracy, gdzie opisujg dziatania i uzyskany
rezultat, ktory powinien zostac przedyskutowany na koniec
zajec.
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Voting system — rozwigzania bezptatne

-~ . —
. . 7 of o . ' [ ] ; \
L rozwigzanie sprzetowe pozwala zebra¢ wyniki gtosowania, |
przenalizowad i wyswietli¢ w ciggu sekund ! (I ----- = 41 AM T007%
O istnieje wiele rozwigzanh bezptatnych: | ) Al
O plickers.com { | —ommmerchecks -
O70 total:
O socrative.com 24
1 kahoot (getkahoot.com) 3 o 4
systemy te nie sg jednak tak wydajne, nie dajg takze petnych T ? C ?
mozliwosci systemow sprzetowych. e B oice B Gomso B e
Ingrid Jack Kl;uS Lu;:y
Q efekty stosowania: cflc]s
O wazrost zaangazowania uczniow Verul | Netha §f Oher | Feter
O wazrost sredniej ocen 0 20% (w stosunku do “ D |
trad C .n Ch metod Quinn . Reese . Susie | Tan
yeyjny ) P |
E: | Ol
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Dziekuje za uwage




