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Dlaczego hydrozele?

Materiaty Szerokie
inteligentne e ONERIE dostepne,
(medycyna, IEEHIEE
inzynieria etc.)
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Materiaty inteligentne

(ang. smart material)

*Zmieniajg swoje wtasnosci w kontrolowany sposéb w reakcji na bodziec otoczenia.
*t3czg w ramach jednej struktury wtasnosci czujnika z wtasnosciami aktywatora.

*Rosngca popularnosc¢ — zainteresowanie badaczy.

Przyktady:

-elementy wyposazenia wnetrz (np. szyby o zmiennej przezroczystosci)
-uktady zawieszenia pojazdéw zmieniajgce swa charakterystyke zaleznie od stanu naW|erzchn|
-Sruby z uktadem kontroli momentu skrecajgcego (kosmonautyka) ’
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Materiaty inteligentne

Mozliwe do wykorzystania oraz POZNANIA w szkole?

Hydrozele!

>
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Hydrozele

Polimery posiadajgce niezwyktg wtasciwos¢ absorbowania znacznych ilosci wody.
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Zachowanie tancucha polimerowego w Fragment tancucha
wodzie. Reakcja w dwie strony. H;0* jest polimerowego z tadunkami
inng formg zapisu H* -> odpowiadajg za tancuch polimerowy ,skrecony” ujemnymi wzdtuz niego.

,kwasowos¢” roztworu. w roztworze.
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95,84 pm
Czasteczka wody — widoczny rozkfad Otoczki solwatacyjne — czgsteczki wody , otaczajg” czgsteczki
przestrzenny tadunku (dipol) posiadajgce tadunek, odpowiednio sie orientujac.

Czasteczki wody tatwo ,wchodzg” pomiedzy ujemnie natadowane
tancuchy, powodujac pecznienie czasteczki.
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Hydrozele - zastosowanie

Ze wzgledu na szybka (i duzg) absorpcje oraz powolne oddawanie wody

pampersy

nawadnianie roslin

Crystals absorb water
when it’s plentiful...

... and release it to
thirsty plants during
drought.



Hydrozele - zastosowanie

Ze wzgledu na biokompatybilnos¢ oraz transport substanc;ji

soczewki

opatrunkl hydrozelowe

s
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Opatrunek hydrozelowy oddaje zawartg W przypadku ran z wysigkiem opatrunek
w nim wilgo¢ i nawilza rany suche. wchtania wysiek w swojq strukture.




Hydrozele - zastosowanie

Materiaty przysztosci

wypetnienie soczewki oka

twardowka

ciato rzeskie

siatkowka

teczowka

plamka zotta

ciecz wodnista

soczewka /
nerw wzrokowy
rogowka plamka slepa

ciato szkliste

naczyniowka
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cells

rusztowania tkankowe

scaffold

bioactive
factors

tissue-engineered
construct
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Hydrozele - zastosowanie

Materiaty inteligentne

. ., Hydrogel
punktowe dostarczanie lekow

Drug Release -
s >.




Hydrozele - tatwo dostepne

tatwo dostepne tanie interesujgce (nowe) dla uczniow

a"eg ro Hydrozel wszystkie dzialy v

lsta promowanych ofert Doswiadczenia z Polskich oraz Stowenskich
HygrOZeIKryszta}owaZiemiaKulkiZeIoweSGSuperl SZké{ Nna réznyCh etapaCh edUkaCji: Od SP do
cposoby dostay o 1,00zt przysztych nauczycieli (pre-service teacher).

kup teraz

cena (zf)

kurier
Kurier wieczdr
Paczkomaty InPost

3,30 zt z dostawa

AG39 KULKI ZELOWE DO KWIATOW HYDROZEL sztuczna zie

list 4 ;--
" .- Stan: No
paczka g r’;; wy
vigesi = g % 1,00 zi
i kup teraz
lokalizacja 3,00 tz dostawa % darmowy zwrot
HYDROZEL KULKI ZELOWE sztuczna ziemia do kwiatéw
v Stan: Nowy
7,99 zt
oferta ma kup teraz
Super Sprzedawca M,74 iz dostawa [ darmowy zwrot
Monety Allegro ) o .
darmowy zwrot InPost (2 10gr Hydrozel HYDROGEL do kwiatéw dekoracyjny gel
i o Stan: Nowy
darmowa dostawa L&
faktura VAT 1,79 zt
kup teraz

Strefa Okazji

Strefa Marek 6,74 7t z dostawa

HYDROZEL kulki Zelowe HIT az 800 szt kulek 24 H
Stan: Nowy

1,00 zt

kup teraz

wystawione w ciagu




Hydrozele w klasie szkolnej

Odkrywanie wtasciwosci nowe;j, Jako erzac materiatéow

inteligentnej substanc;ji popularnie wykorzystywanych
w doswiadczeniach

Dlaczego?

* nowe, modne materiaty zwiekszajg zainteresowanie uczniow

* uczniowie nie znajg wynikoéw doswiadczen, nie sg w stanie ich zgadng¢: rola motywacyjna
* materiaty bezpieczne, tatwe do wykorzystania w réznoraki sposob

* szerokie zastosowania w innych dziedzinach: interdyscyplinarnos¢

* element zabawy ©
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Warsztaty

4 grupy tematyczne ok. 20 minut na grupe PO: dyskusja

Wzrost W1tasciwosci Zachowanie w W1tasciwosci

hydrozeli hydrostatyczne roznych optyczne
osrodkach




I: wzrost hydrozeli

Zmiana objetosci Zmiana masy Obserwacje
z uwodnieniem z uwodnieniem pod mikroskopem
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Il: wtasciwosci hydrostatyczne

Zmiana gestosci Zachowanie Wyznaczanie gestosci
z uwodnieniem w roznych roztworach nieznanej cieczy
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lll: zachowanie w réznych roztworach

Zachowanie i wyglad hydrozeli Zmiana rozmiaru hydrozeli
w roznych roztworach w funkcji pH




IV: wtasciwosci optyczne

Widzenie barwne, Wspotczynnik zatamania, Catkowite wewnetrzne
fluorescencja hydrozel jako soczewka odbicie, swiattowadd
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Dziekuje za uwage!

daniel.dziob@uj.edu.pl
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