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Opis idei:

Efekt Dopplera kojarzy sie najczesciej ze zmiang wysokosci dZzwieku przejezdzajacej
obok nas karetki lub pociggu. Zmiana wysokosci dzwieku spowodowana jest zmiang
czestotliwosci fali gdy obiekt porusza sie wzgledem obserwatora i dotyczy wszystkich typdw
fal, nie tylko dZzwiekowych.

Pierwsze tego typu zjawiska zostaty zauwazone w epoce maszyn parowych
na poczatku XIX wieku. Szybki rozwdj sieci kolejowej oraz stosunkowo wysokie predkosci
z jakimi poruszaty sie dwczesne lokomotywy a takze towarzyszacy im hatas zwrdcit uwage
wielu fizykéw. Zjawisko zostato wyttumaczone przez Christiana Dopplera oraz Armanda
Fizeau, ten ostatni pokazat, ze wystepuje ono dla wszystkich typéw fal EM.

Doppler zauwazyt i opisat to zjawisko dla obserwowanego przez siebie ukfadu
podwodjnego gwiazd. Ale zachodzi ono takze w przypadku znacznie wiekszych obiektow, np.:
galaktyk, i dowodzi rozszerzania sie Wszechswiata. Tak zwany redshift czyli przesuniecie ku
czerwieni linii w widmie promieniowania EM wiekszosci tych ciat wskazuje, ze oddalajg sie
one od nas.

Dzieki bezptatnemu programowi CLEA Hubble Redshift Distance Relation kazdy uczen
moze samodzielnie dokonaé¢ (symulowanych) obserwacji z uzyciem profesjonalnego
teleskopu optycznego wyposazonego w spektrometr, ustali¢ odlegtosci od wybranych
galaktyk, ich predkosci a takze samodzielnie wyznaczy¢ statg Hubble’a .
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Cele ogdlne:

ukazanie, iz obserwacja i analiza jest
podstawowym narzedziem pracy astronomow,
rozwdéj umiejetnosci doswiadczalnych,

nauka przeprowadzania pomiardéw
astronomicznych,

nauka wyciggania wnioskéw w oparciu o dane
eksperymentalne,

ukazanie uniwersalnosci praw fizycznych.

Cele szczegotowe:

obserwacja i pomiar efektu Dopplera dla fal
z zakresu widzialnego,

poznanie pojeciowe i wyznaczenie doswiadczalne
redshiftu,

wyznaczenie predkosci ucieczki galaktyk oraz
statej Hubble'a,

poznanie podstawowych parametrow istotnych
podczas obserwacji astronomicznych.

Cele z odniesieniem do podstawy
programowej fizyki

ucieczka galaktyk,
prawo Hubble'a,
rozszerzanie sie Wszechswiata,
efekt Dopplera,
widma emisyjne

Cele z odniesieniem do innych
przedmiotéw

przeprowadzanie doswiadczen
z wykorzystaniem laboratorium
wirtualnego,
analiza danych




